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1. PRZEDMIOT | PODSTAWA OPRACOWANIA
1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt Wykonawczy instalaciji fotowoltaicznej o mocy 0,4MW
(399,96kWp) zlokalizowanej na dachu istniejgcego budynku, petniacego funkcje chiodni Centrum
Logistycznego GRYF Sp. z o.0.

Projektowana Instalacja fotowoltaiczna obejmuje swoim zakresem:

- rozmieszczenie modutdw fotowoltaicznych (paneli) o mocy 330Wp na dachu,

- dystrybucje energii elektrycznej instalacji napiecia statego DC,

- instalacje ochrony przeciwporazeniowe;j,

- instalacje ochrony przepigciowej,

- instalacje odgromowa,

- instalacje uziemienia i potaczen wyréwnawczych.

Ze wzgledu na wartos¢ mocy instalacji fotowoltaicznej, instalacja zostanie przylgczona do
sieci elektroenergetycznej w zwigzku z czym nie bedzie koniecznosci magazynowania
wyprodukowanej energii. Wyprodukowana energia bedzie wykorzystana dla zasilania urzadzen
elektrycznych obiektu oraz przesytania jej nadwyzki do OSD.

Szczegdtowy opis rozwigzan projektowanej instalacji przedstawiono w kolejnych rozdziatach.

1.2 Lokalizacja obiektu
Obiekt zlokalizowany jest na terenie dawnego Portu Wolnoctowego na tasztowni, ktéry znajduje
sie w rejestrze zabytkéw woj. zachodniopomorskiego pod numerem A-904 na podstawie decyzji

PS0Z/Sz-n/5300/68/91 z 29.04.1991 z pozniejszymi zmianami. W zwigzku z powyzszym wymagane
jest spetnienie wymagan w zakresie uzgodnionym z Miejskim Konserwatorem Zabytkow.

W dziale nr 7 UZGODNIENIA przedstawiono decyzje wydang przez Urzad Miasta Szczecin -
Biuro Miejskiego Konserwatora Zabytkéw nr BMKZ-S 4125.611.2020.MJ z dnia 10.09.2020 w sprawie
planowanej inwestycji.
Adres inwestycji:
ul. Wiadystawa IV 70-651 Szczecin
dziatki nr: 1/2, 2/7 obreb 1083 Srédmiescie, dziatki nr: 12/2, 12/4, 98/3 obreb 1084 Srédmiescie
Inwestor:

Centrum Logistycznego GRYF Sp. z o.0. przy ul. Wiadystawa IV 1 70-651 Szczecin

1.3 Podstawa opracowania

Umowa z Inwestorem — Umowa nr 1007/P/04/2020,
Uzgodnienia z Inwestorem,

Wizja lokalna na obiekcie,

Dokumentacje powykonawcze migdzybranzowe,
Rozporzadzenia, normy, wiedza techniczna,

e @ ¢ o o
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Rozporzadzenia

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 7 stycznia 2008 r. w sprawie wymagan, ktorym
powinny odpowiadaé liczniki energii elektrycznej czynnej pradu przemiennego, oraz szczegotowego
zakresu sprawdzen wykonywanych podczas prawne kontroli metrologicznej tych przyrzadow
pomiarowych (Dz.U. 2008 nr 11 poz. 63),

e Rozporzadzenie Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii z dnia 22 marca 2019 r. w sprawie
prawnej kontroli metrologicznej przyrzadéw pomiarowych (Dz.U. 2019 poz. 759),
° Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdtowych

warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 2007 nr 93 poz. 623, Dz.U. 2008 nr
30 poz. 178, Dz.U. 2008 nr 162 poz. 1005),

. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrzesnia 2018 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
szczegolowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2018 poz. 1935)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji
dotyczacych bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz.U.
2003 nr 120 poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003),

° Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz.U. 2020 poz. 833),

° Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz.U. 2019 poz. 1186)

° Wypis i wyrys z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego,

° Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r.
Nr 75, poz. 690) z uwzglednieniem pézniejszych zmian.

Normy

e PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogolne

e PN-EN 62305-2:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

e PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia

e PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa -- Czg$¢ 4: Urzadzenia elektryczne | elektroniczne w
obiektach

s PN-EN 62271-1:2009+A1:2011 ,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czesc 1:
Postanowienia wspéine”;

e PN-EN 62271-202:2014-12 ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czesc 202:
Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie”;

e PN-EN 62271-200:2012 ,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czesc 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe powyzej 1kV
do 52kV wigcznie”;

e PN-EN 61439-1:2011 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czgs¢ 1 Postanowienia
ogolne”;

e PN-83/E-04160.73 Przewody elektryczne. Metody badan. Pomiary opornosci izolacji,

e PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeristwa,

e PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogolne,

e PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Polaczenia i zakonczenia zyt,

e PN-92/E-05009.47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Postanowienia ogdine. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

e PN-93/E-05009.53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza,

e PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych,
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e PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania po montazowych badar odbiorczych (Zmiana Az1),

s PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych,

e PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania
ogolne,

e PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),

e PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi
zasilania elektrycznego - Wymagania bezpieczenstwa,

e PN-EN 62262:2003U Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewniane] przez obudowy urzadzen elektrycznych (Kod IK),

e PN-HD 383 S2:2003U Zyly przewodoéw i kabli - Zalecenia dotyczace budowy zyt okragtych,

e PN-HD 605 S1: 2002/A3:2003U Kable elektroenergetyczne - Dodatkowe metody badan,

e PN-HD 623 S1:2003U Wymagania dotyczace zlaczek, korncéwek i glowic zewnetrznych
przeznaczonych do kabli na napigcie znamionowe 0,6/1,0 kV,

e PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Dobér $rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywdw zewnetrznych. Wybér
srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywdéw zewnetrznych,

e PN-IEC 60050-151:2003 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki Cze$¢ 151:
Urzadzenia elektryczne i magnetyczne,

e PN-IEC 60050-195:2001 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki Uziemienia i ochrona
Przeciwporazeniowa,

e PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe,

e PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi,

e PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elekitryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

e PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym,

e PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego Urzadzenia do ochrony przed przepigciami,

e PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i taczenia;
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2. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Instalacja fotowoltaiczna w zakresie instalacji elektrycznej pradu statego DC zlokalizowana
zostanie na dachu istniejgcego budynku chtodni. Moduly fotowoltaiczne, trasy pradu statego i
inwertery zlokalizowano na dachu budynku. Szafy SDCx (x-=A, B, G, D, E) zabudowane zostana na
konstrukeji dachowej wywietrznikdw od strony poddasza. Projektowana instalacja nie koliduje z zadng
z istniejgcych instalacji. Lokalizacje urzadzen DC przedstawiono na planie zagospodarowania terenu
PZT_02.

Ponizej zweryfikowano oddzialywanie projektowanej instalacji na obiekty sasiadujace:

- oddzialywanie na dzialki sasiadujace nie bedace wlasnoscig Inwestora — brak,

- zapotrzebowanie na doprowadzenie wody i odprowadzenie $ciekow — brak,
Panele fotowoltaiczne bedg podlegaly samooczyszczeniu podczas opadow deszczu; nie
planuje sie podejmowania czyszczenia paneli srodkami powierzchniowo czynnymi.

- brak wplywu inwestycji na istniejace stosunki wodne — nie jest wymagane uzyskanie
pozwolenia wodnoprawnego,

- emisja zanieczyszczen gazowych, w tym zapachow, pytowych i ptynnych, - brak,

- wytwarzanie odpadéw — brak,

- emisja hatasu, generowanie wibracji lub promieniowania w szczegdInosci jonizujacego, pola
elektromagnetycznego — brak,

- roboty ziemne mogace stanowi¢ zagrozenie dla matych zwierzat — nie dotyczy
- wycinka istniejgcego drzewostanu - nie dotyczy

Teren na ktorym zlokalizowany jest obiekt podlega nadzorowi Miejskiego Konserwatora
Zabytkéw — szczegoly opisano w pkt 1.2.

3. UWAGI OGOLNE

Wykonawca zobowigzany jest przed przystapieniem do prac przedstawic¢ Inwestorowi
wszystkie materialy wykorzystywane do budowy instalacji. Wszystkie prace z elementami instalacji
fotowoltaicznej nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi i instrukcjami producentéw. Prace wykonawcze

nalezy skoordynowa¢ miedzybranzowo i uzgodnic ich wykonanie z Inwestorem.

Wykonawca ma bezwzgledny obowigzek zapoznania si¢ z warunkami uzgodnien oraz
porozumien, podanymi przez poszczegolnych uzytkownikdw w pismach uzgadniajgcych dolaczonych
do niniejszego projektu i przestrzeganie tychze warunkéw, czyli:

- wszelkie roboty zwiazane z budowg / przebudowg moga by¢ wykonane jedynie przez firme branzy
elektroenergetyczne;.

- kierownik robdt zobowigzany jest sporzadzi¢, przed rozpoczgciem robdt, plan bezpieczenstwa |
ochrony zdrowia ze szczegdlnym uwzglednieniem zagrozen wynikajacych z koniecznosci
prowadzenia prac w poblizu napigecia oraz na wysokosci. Prace powinny by¢ wykonywane z
zachowaniem szczegolnej ostroznosci przez pracownikéw posiadajacych wymagane kwalifikacje
zawodowe, potwierdzone aktualnymi zaswiadczeniami.

- podczas przekazywania urzgdzen uzytkownikowi Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
powykonawczg dokumentacjg prawng i techniczng zgodng z Wytycznymi w sprawie odbiorow i
sprawdzen urzadzen elektroenergetycznych i sieci dystrybucyjnej w Enea Operator Sp. z 0.0.
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4. INSTALACJA PRADU STALEGO DC

Instalacja fotowoltaiczna w zakresie instalacji pradu statego obejmuje nastgpujace elementy:
moduly fotowoltaiczne, inwerter (falownik) oraz kable taczace wymienione urzadzenia.

Moduty fotowoltaiczne przeksztatcajg energie promieniowania stonecznego w energie
elektryczng pradu stalego. Inwerter dostarczong energie pradu statego przeksztatca w energig pradu
zmiennego i przekazuje za po$rednictwem kabli do dedykowanej rozdzielnicy RPV.

4.1 Moduly fotowoltaiczne

Osiagniecie planowanej mocy 399,96kWp instalacji projektuje sie w oparciu o moduty
fotowoltaiczne monokrystaliczne, wykonane w technologii z powierzchnig samoczyszczgca, moc
nominalna modutu PmPP 330W. Temperatura pracy modutéw -40°C + 85°C Moduly tgczone
szeregowo przewodami solarnymi utworza rzedy, pola, oraz sekcje.

Rzedy (R1..R4) zlozone bedg z 21 modutéw w przypadku inwertera |1 oraz 9 moduiow w
przypadku inwertera 12. Kazde pole (P1..P4) zawiera 4 rzedy. Sekcje (A, B, C, D, E) zawierajg od
dwéch do czterech pol. Poszczegdlne sekcje ztozone sg z: A (120 modutéw), B (252 moduly),C (336
modutdw),D (336 modutdw), E (168 modutow).

Szeregowe potgczenie modutéw fotowoltaicznych okresla nastepujace parametry znamionowe
dla pracy obwoddéw modutow:

-1 =21x (34,7 /40,7)V - ¥ Vmpp = 728,7V, Impp=9,52A, ¥ Voc = 854,7V, Isc=10,13A

-12-9x% (34,7 /40,7)V - ¥ Vmpp = 312,3V, Impp=9,52A, ¥ Voc = 366,3V, Isc=10,13A

Moduty zainstalowane zostang na konstrukcji wsporczej na dachu trapezowym skosnym
istniejgcego budynku chtodni. Uktad modutéw poziomy (horyzontalny). Wymaga sie aby zachowac
odstep minimum 10cm miedzy poszyciem dachu i modutem fotowoltaicznym. Konstrukcja wsporcza
wedlug opracowania branzy konstrukcyjno-budowlanej. taczna ilo§¢ modutow 1212 szt.

Wszystkie moduly nalezy ponumerowac, opis nalezy umiesci¢ od spodniej czesci modutu.
Numeracja powinna umozliwia¢ lokalizacje kazdego modutu po numerze seryjnym.

Parametry techniczne modutdéw przedstawia tabela nr 1 (zatgczniki), Rozmieszczenie sekcji na
dachu, podziat na obwody przedstawiajg rysunki PZT_02 oraz E-04, E-05. Schemat podziatu na
sekcje przedstawiajg rysunki E-01, E-02, E-03.

4.2 Inwertery

Zaprojektowano inwertery tréjfazowe beztransformatorowe z pojedynczymi trackerami. Kazda z
sekcji posiada od dwéch do czterech inwerterow. Zastosowano dwa rodzaje inwerteréw ¢ mocach
odpowiednio: 11 (PDCmax=27,8kWp, PAC=27kW) oraz |12 (PDCmax=18,8kWp, PAC=12,5kW). Inwertery
zlokalizowane zostana w bezposrednim sgsiedztwie poszczegdlnych sekcji: A (11 1szt., 12 1szt.), B (I1
3szt.), C (11 4szt.), D (11 4szt.), E (I1 2szt.). kaczna ilos¢ inwerterow 11 14szt,, 12 1szt.

Szeregowe potaczenie modutéw fotowoltaicznych okresla nastgpujgce parametry znamionowe
obwodéw dla pracy inwerteréw:

-1 - Pdc max = 37,8kWp, ldc max=47,7A Udc min/max/start = 580/1000/650V
- ¥ Pmpp = 4x21x0,33kWp=27,72kWp

OZE-SUN Sp. z 0.0. ul. Slaska 40 41-100 Siemianowice Slaskie
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- 12 - Pdc max = 18,8kWp, Idc max=16,5A Udc min/max/start = 200 / 1000/ 200V
- > Pmpp = 4x9x0,33kWp=11,88kWp

Inwertery zainstalowane zostang pionowo na konstrukcjach wsporczych $cian wywietrznikow
dachowych za pomoca uchwytow montazowych. Odlegtosci miedzy inwerterami minimum 100mm.
Nad Inwerterami wykona¢ konstrukcje zadaszenia w celu zabezpieczenia przed dostepem wody w
czasie opadow deszczu. Zabudowa zadaszenia nie moze by¢ nizej niz 200mm nad inwerterem.
Wymagane wymiary zwiazane sg ze sposobem przeplywu powietrza chtodzgcego przez inwerter.
Wymagana odlegfo$¢ montazowa od istniejgcych otworéw budynkowych (w tym wentylacyjnych)
minimum 2m.

Parametry techniczne modulow przedstawia tabela nr 1, Rozmieszczenie inwerterow na dachu
przedstawia rysunek E-04, E-05 Schemat potaczen inwerterow przedstawia rysunek E-02, E-03.

4.3 Trasy kablowe

Zaprojektowano trasy kablowe DC obejmujace kable zasilajace relacji panele fotowoltaiczne -
szafy SDC/x (x=A, B, C, D), szafy SDC/x - inwertery I1, 12, oraz kable sterujgce relacji: wytacznik
pradu instalacji fotowoltaicznej relacji rozdzielnica RPV — szafy SDC/x (x=A, B, C, D) (rozpatrywac
tacznie z czescig AC).

Zewnetrzne kable solarne tgczace poszczegdine moduty fotowoltaiczne (modut-modut) nalezy
mocowac do konstrukcji wsporczych modutéw fotowoltaicznych. Mocowania wykonac¢ w sposéb ktéry
nie obcigza ztgcz konektorowych.

Zewnetrzne kable solarne taczace moduty z szafami SDC/x nalezy uktada¢ na zewnetrznej
trasie kablowej zaprojektowanej jako koryta kablowe K200HB0 z pokrywg wykonane ze stali
nierdzewnej. W pomieszczeniach kable nalezy ukfada¢ na drabinach D300 (trasy pionowe) oraz w
korytach kablowych K300 (trasy poziome) wykonane ze stali ocynkowane;j.

Przepusty kablowe z dachu do budynku wykona¢ za pomocg diawikow kablowych o
minimalnym stopniu IP65. Przejscia wykona¢ przez $ciany nadbudéwek petnigcych role
wywietrznikow. Miejsca przejs¢ kablowych przez konstrukcje, nalezy zabezpieczy¢ przed ostrymi
krawedziami oraz nalezy je uszczelnic.

Lokalizacje tras kablowych DC przedstawia rysunek E-04,

4.4 Okablowanie

Okablowanie w rzedach migedzy modutami nalezy wykona¢ kablami solarnymi dedykowanymi
do instalacji fotowoltaicznych. taczenie kabli miedzy modutami nalezy wykonac¢ konektorami typu
MC4. Okablowanie oraz konektory majg by¢ dostarczone wraz z modutami fotowoltaicznymi. Kabel
podigczony do bieguna ,+" nalezy wykona¢ kablem koloru czerwonego a kabel podigczony do
bieguna ,-" nalezy wykonac kablem koloru czarnego lub niebieskiego.

Minimalne parametry techniczne: przekréj od 6mm?, napiecie znamionowe 1000VDC, izolacja w
Il klasie ochrony (izolacja podwojna), minimalny zakres temperatury pracy od -40°C do +30°C, kabel
powinien byé odporny na: UV, ozon, warunki atmosferyczne oraz hydrolize, oleje i chemikalia,
powinien by€¢ ptomienioodporny, bezhalogenowy.

OZE-SUN Sp. z 0.0. ul. Slgska 40 41-100 Siemianowice Slaskie
7



"Budowa instalaciji fotowoltaicznej 0 mocy 0,4MW na dachu nowej chtodni
Centrum Logistycznego GRYF Sp. z 0. 0.
dz. 1/2, 2/7 Obreb 1083 Srédmiescie, dz. 12/2, 12/4, 98/3 Obreb 1084 Srédmiescie”

PROJEKT WYKONAWCZY
BRANZA ELEKTRYCZNA - CZESC DC

4.5 Szafa DC
Zaprojektowano szafy DC, ktérych zadaniem jest dystrybucja energii pradu statego od modutow

fotowoltaicznych do inwertera. Szafy SDC/A/1,2, SDC/B/1,2,3, SDC/C/1,2,3,4, SDC/D/1,2,3,4,
SDC/E/N,2 wyposazono w:

- rozitgczniki bezpiecznikowe pradu statego 1000V DC zabezpieczajace poszczegdine rzedy
pal,

ochronniki przepieciowe dla obwodéw poszczegdinych rzedoéw pol zabezpieczajace przed
przepieciem moduty fotowoltaiczne,
rozlaczniki bezpiecznikowe pradu stalego 1000V DC dla giownego obwodu
zabezpieczajacego cbwdd gtéwny relacji szafa DC-Inwerter

ochronnik zabezpieczajacy inwerter przed skutkami przepiecia dla gtdwnego obwodu relacji
szafa DC-Inwerter, ochronnik wyposazono w sygnalizator zadziatania.

- wyzwalacz wzrostowy prgdu statego stuzacy do wytgczania instalacji fotowoltaiczne] w

przypadku zadzialania wytgcznika pradu WP-PV.

Szafy DC zlokalizowano na wewnetrznej czesci $cian nadbudowek stuzacych do wentylacji
czesci poddasza. Dostep do szaf DC od strony poddasza budynku chtodni. Lokalizacje szaf DC
przedstawiajg rysunki PZT_02 oraz E-04, E-05, Wyposazenie szaf DC przedstawiaja schematy E-02,
E-03.

4.6 Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowa opracowano w projekcie instalacji elektrycznej AC. Lokalizacje
rozmieszczenia masztow przedstawiono na rys E-04 i E-05 czesci DC.

4.7 Instalacja uziemienia i potaczen wyréwnawczych

Wszystkie obudowy modutéw fotowoltaicznych nalezy polaczy¢ ze sobg przewodem ochronnym
typu LgY-LSF (nierozprzestrzeniajgce plomienia o zmniejszonej emisji dymu) koloru zdlto-zielonego
za posrednictwem uchwytéw uziemiajgcych montowanych do przeznaczonych do tego celu otworow
znajdujacych sie w ramie modutdéw. Potgczenia wykonaé za pomocg $ruby, podktadki zabkowanej
oraz nakretki ze stali nierdzewnej a wielko$¢ dostosowac do przekroju zastosowanego przewodu.

Obudowy modutéw oraz szyne PE szaf DC polaczy¢ do lokalnych szyn uziemiajacych LSU/A,
LSU/B, LSU/C, LSU/D, LSU/E. Lokalne szyny uziemiajgce polaczy¢ z gtéwng szyng uziemiajaca
budynku. Potgczenie szyny lokalne LSU/x - GSU wykona¢ za posrednictwem bednarki lub kabla.
Bednarke pomalowaé pasami z6ito-zielonymi. Przekroje poszczegoinych potaczen:

- modut — modut - LSU/x (x=A, B, C, D, E) LgY-LSF 16mm2
- trasy kablowe na dachu - LSU/x (x=A, B, C, D, E) LgY-LSF 16mm2
- szyna PE szaf SDC/x - LSU/x LgY-LSF 35mm2
- szyny LSU/x — GSU FeZn 30x4mm
- szyny LSU/x — GSU FeZn 30x4mm

Lokalizacje instalacji potgczen wyréwnawczych przedstawiono na schematach E- 02, E-03 oraz
na planach instalacji AC E-04 i E-03.
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4.8 Ochrona przepieciowa

W celu ochrony instalacji fotowoltaicznej od mozliwych przepieé zaprojektowano ochronniki
przepieciowe typu 2 (C) zainstalowane na kazdym obwodzie (rzedzie) oraz na obwodzie zasilajacym
w kierunku strony DC inwertera. Ochronniki zaprojektowano w szafach SDC/x. Aparaty przedstawiono
na schematach E-02, E-03.

4.9 Ochrona przeciwpozarowa
W celu zapewnienia wymaganej ochrony przeciwpozarowej obiektu zastosowano:

- rozigczniki bezpiecznikowe zabezpieczajgce obwody w przypadku zwarcia,

- zastosowano kable nierozprzestrzeniajgce ptomienia,

- zastosowano wyfgcznik pradu instalacji fotowoltaicznej WP-PV do wylgczenia projektowanej
instalacji fotowoltaicznej w zakresie czes$ci AC oraz DC.

4.10 Wylacznik pradu instalacji fotowoltaicznej

Opis dziatania wytacznika pradu instalacji fotowoltaicznej WP-PV przedstawiono w projekcie
czesci AC (pkt 3.11).
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5. ZALACZNIKI

5.1 Tabele
e Tabela 1 — Parametry techniczne urzadzen.
s Tabela 2 — Zestawienie urzadzen.

5.2 Czes¢ Rysunkowa

e E-01 - Schemat ideowy DC — Schemat sekgji ark 1
e E-02 — Schemat ideowy DC — Schemat szaf DC — Inwerter 1 ark 2
e E-03 — Schemat ideowy DC — Schemat szaf DC — Inwerter 2 ark 2

e E-04 — Plan Instalacji Fotowoltaicznej - Rzut Dachu — Lokalizacja urzadzen oraz tras
kablowych ark 1

e E-05 - Plan Instalacji Fotowoltaicznej - Dach i poddasze - Przekroje - Lokalizacja urzadzen
oraz tras kablowych ark 1
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"Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 0,4MW na dachu nowej chtodni Tabela 2
Centrum Logistycznego GRYF Sp. z 0. 0.
dz. 1/2, 2/7 Obreb 1083 Srodmiescie, dz. 12/2, 12/4, 98/3 Obreb 1084 Srédmiescie”
ZESTAWIENIE URZADZEN
Numer modutu fotowoltaicznego Suma Pmpp [Suma Voc |Suma [Vmpp Suma Impp
Pmpp Voc Vmpp
[KWp] |[KWp] MM |V] V] [A]
Modut nr 11 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9|10[11{12{13]|14[15|16]|17[18]19]20]21|Suma
Sekcja A 120 39,60
Inwerter 11 |A / P1 84 27,72 9,562
Rzad A/P1/R1 URIRIERERE R E R EEEE 21 0,33 6,93( 40,7| 854,7 34,7 728,7
A/P1/R2 URIEIREEEEEEE R R 21 0,33 6,93| 40,7| 854,7 34,7 728,7
A/P1/R3 URIERIRIRIEREE R R EEEE 21 0,33 6,93| 40,7| 854,7 34,7 728,7
A/P1/R4 HERIRIRIR RS R EIEIEIE R R R EEE 21 0,33 6,93| 40,7| 854,7 34,7 728,7
I
Inwerter 12 [A/P2 | 36 11,88 9,52
Rzad A/P2/R1 1 1] A 1] 1 1 1] 1] 1 9 0,33 2,97| 40,7| 366,3 34,7 3123
A/P2/R2 1 1) 1] 1 1 1] 1] 1 1 9 0,33 2,97 40,7| 366,3 34,7 3123
A/P2/R3 1 1] 1 1 1] 1 1] 1] 1 9 0,33 2,97 40,7| 366,3 34,7 312,3
A/P2/R4 1 1) 1) 1 1] 1 1 1] 1 9 0,33 2,97( 40,7| 366,3 34,7 3123
Sekcja B 252 83,16
Inwerter 11 [B/P1 84 27,72 9,52
Rzad B/P1/Ri1 HRIRIREEEEREEEEE R R R EE 21 0,33 6,93| 40,7| 854,7 34,7 728,7
B/P1/R2 URIRIRIRIEREE R IR E 21 0,33 6,93| 40,7| 854,7 34,7 728,7
B/P1/R3 HRIRIRIERIEREEEIEE RN 21 0,33 6,93 40,7| 854,7 34,7 728,7
B/P1/R4 IRIRIRIRIEIREEEREEEEE R 21 0,33 6,93| 40,7| 854,7 34,7 728,7
Inwerter 11 |[B/P2 84 27,72 9,52
Rzad B/P2/R1 HRIRIRIRIEIREnEEE R R 21 0,33 6,93 40,7 854,7 34,7 728,7
B/P2/R2 HRIBRIRIRIEREEEE R R E 21 0,33 6,93| 40,7| 854,7 34,7 728,7
B/P2/R3 A ) A A A A A A A A A 1] 1 4] 1] A 1] 21 0,33 6,93 40,7| 854,7 34,7 728,7
B/P2/R4 IR E R R R R E 21 0,33 6,93 40,7| 854,7 34,7 728,7
Inwerter 11 |B/P3 84 27,72 9,52
Rzad B/P3/R1 HRIRIRIRIEEREEEERE R R R R EE 21 0,33 6,93| 40,7| 854,7 34,7 728,7
B/P3/R2 URIRIRIRIREEREREE IR R 21 0,33 6,93 40,7| 854,7 34,7 728,7
B/P3/R3 UERIRREREEERRE IR R R R E 21 0,33 6,93| 40,7| 854,7 34,7 728,7
B/P3/R4 HRIRIRIRIEEEEEER R R R R R EE 21 0,33 6,93 40,7| 854,7 34,7 728,7
Sekcja C 336 110,88
Inwerter 11 |C / P1 84 27,72 9,52
Rzad C/P1/R1 R EREEE R R 21 0,33 6,93| 40,7| 854,7 34,7 728,7
C/P1/R2 URIRIRIREEE R R 21 0,33 6,93 40,7| 854,7 34,7 728,7
C/P1/R3 NIRRT 21 0,33 6,93 40,7| 854,7 34,7 728,7
C/P1/R4 HRIRIRIRIEEEEEEE IR R EE 21 0,33 6,93| 40,7| 854,7 34,7 728,7
Inwerter [1 [C /P2 84 27,72 9,52
Rzad C/P2/R1 URIRIRIRIRIRIER R R R R R R 21 0,33 6,93 40,7| 854,7 34,7 728,7
C/P2/R2 HRIRIRIRIEERE SRR R RN 21 0,33 6,93 40,7 854,7 34,7 728,7
C/P2/R3 HRIRIRIRIEEREEEEEEE R R 21 0,33 6,93 40,7| 854,7 34,7 728,7
C/P2/R4 RIRIERIEEEEEEREREIEIE IR R EEE 21 0,33 6,93 40,7| 8547 34,7 728,7
Inwerter 1 [C/P3 _ 84 27,72 9,52
Rzad C/P3/R1 URIRIRIRIRIRE SRR R IR R 21 0,33 6,93 40,7| 854,7 34,7 728,7
C/P3/R2 HRIRIRIRIEEREEEREEER R R E R R EE 21 0,33 6,93f 40,7| 854,7 34,7 728,7
C/P3/R3 HERIRIRIRIRIREEEEEIEIEREEEEEE 21 0,33 6,93 40,7| 854,7 34,7 728,7
C/P3/R4 A1) 1 A A A A A A A ] ] 1] 21 0,33 6,93| 40,7| 854,7 34,7 728,7
Inwerter 11 |C /P4 84 27,72 9,52
Rzad C/P4/R1 URiEIRIEIEEREEEEEEEEIE R R EE 21 0,33 6,93| 40,7 854,7 34,7 728,7
C/P4/R2 U R I e A I R A A O A A N T 21 0,33 6,93| 40,7| 854,7 34,7 728,7
C/P4/R3 URIEIRIRIEEREEEEEREEERIEIEEIEEE 21 0,33 6,93| 40,7| 854,7 34,7 728,7
C/P4/R4 A1) A A A A A A A ] 1A 21 0,33 6,93 40,7| 854,7 34,7 728,7
Sekcja D 336 110,88
Inwerter 1 |D / P1 84 27,72 9,52
Rzad D/P1/R1 A1) A A A A A A ) A A A T 1] A 1 1] 1] 1] 21 0,33 6,93{ 40,7| 854,7 34,7 728,7
D/P1/R2 UIEIRIEEEEnE R R R R 21 0,33 6,93| 40,7 854,7 34,7 728,7
D/P1/R3 A1) ) A A 1 A A A A Ay A At 1] 11 1] 1] 1 21 0,33 6,93] 40,7 854,7 34,7 728,7
D/P1/R4 iR EREEEEEEEEEEEIEEE 21 0,33 6,93| 40,7 854,7 34,7 728,7
Inwerter 11 |D /P2 84 27.72 9,52
Rzad D/P2/R1 U I e e e I A A A O A U AR E AR 21 0,33 6,93| 40,7| 854,7 34,7 728,7
D/P2/R2 T ) Ay A A A Ay ) 1 A A A 1) A A 21 0,33 6,93| 40,7| 854,7 34,7 728,7
D/P2/R3 T 1) 1) A A Ay A A A A A 1 1 1 1 1 1] 21 0,33 6,93| 40,7| 854,7 34,7 728,7
D/P2/R4 U R e e e T A e A R A D A A 21 0,33 6,93| 40,7| 854,7 34,7 728,7
[
Inwerter 11 [D/P3 | 84 27,72 9,52
Rzad D/P3/R1 URIERIRIEEEREREEEEE 21 0,33 6,93| 40,7| 854,7 34,7 728,7
D/P3/R2 U R I S A e A R A A I 21 0,33 6,93| 40,7| 854,7 34,7 728,7
D/P3/R3 R R 21 0,33 6,93 40,7| 854,7 34,7 728,7
D/P3/R4 U I A A e T A R A B A A R A R R A 21 0,33 6,93| 40,7| 854,7 34,7 728,7
Inwerter 1 [D /P4 84 27,72 9,52
Rzad D/P4/R1 T A 1) A A 1 ) A A A 1A ] A 1] ] 1 1) 21 0,33 6,93| 40,7| 854,7 34,7 728,7
D/P4/R2 U I I e A A A A A N 21 0,33 6,93| 40,7| 854,7 34,7 728,7
D/P4/R3 U I R I I A T A 21 0,33 6,93| 40,7| 854,7 34,7 728,7
D/P4/R4 U R R R A A A A B A O A A B AN R T 21 0,33 6,93| 40,7 854,7 34,7 728,7
|




2/2

"Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 0,4MW na dachu nowej chiodni Tabela 2
Centrum Logistycznego GRYF Sp. z 0. o.
dz. 1/2, 2/7 Obreb 1083 Srédmiescie, dz. 12/2, 12/4, 98/3 Obreb 1084 Srédmiescie”
ZESTAWIENIE URZADZEN
Numer modutu fotowoltaicznego Suma Pmpp [Suma Voc |Suma |Vmpp  [Suma Impp
Pmpp Voc Vmpp
[<Wp] |[KWp] MV V] V] [A]
Modut nr 11 2| 3| 4| 5| 6 7| 8| 9|10|11[12{13[14[15[16[17[18[19[20[21|Suma
Sekcja E 168 55,44
Inwerter 1 |E / P1 84 27,72 9,52
Rzad E/P1/Rt IR E IR E 21 0,33 6,93 40,7| 854,7 34,7 728,7
E/P1/R2 HRIRIERIERIRER RS EEIER R R R EE 21 0,33 6,93| 40,7| 854,7 34,7 728,7
E/P1/R3 U R R R R 21 0,33 6,93 40,7| 854,7 34,7 728,7
E/P1/R4 U E R E R R 21 0,33 6,93| 40,7| 854,7 34,7 728,7
|
Inwerter |1 | 84 27,72 9,52
Rzad E/P1/R1 Ui EREEREInEEa R R E R E 21 0,33 6,93 40,7| 854,7 34,7 728,7
E/P1/R2 U I e I A B L R F AR E AR R B B 21 0,33 6,93| 40,7| 854,7 34,7 728,7
E/P1/R3 101 1) 1 A ) A A A A A A A A 1 1] A 1] 1] 21 0,33 6,93| 40,7| 854,7 34,7 728,7
E/P1/R4 URIRIRIRIRInInEEE R 21 0,33 6,93 40,7| 854,7 34,7 7287
PANEL PV SV120M.5.0-330 1212
Moc nominalna Pmpp 0,33 (kW]
Napiecie obwaodu otwartego Voc 40,7 V]
Napigcie mocy maksymalne; Vmpp 34,7 (V]
Prad zwarcia [ | Isc| 10,13 [A]
Natezenie pradu mocy maksymalnej |Impp 9,52 [A]
Wspotczynnik wypetnienia FF 80,1 [%]
Sprawnosé | _ 19,6 (%]
RPE Przewidywana roczna produkcja energii elektrycznej 322,43 [MWHh] mSw_ 201 m_ 2019
Biezace zurzycie energii elektrycznej [MWHh]
Moc instalacji PV 399,96 [kWp]| 2768,45| 2549,45] 2408,70
A |Moc jednostkowa modutu PV 0,33 0,11647| 0,12647| 0,13386
B [llo$¢ modutéw PV (tacznie) 1212
B1|llos¢ modutéw PV (1 = inwerter typ 1) 1176
B2|llos¢ modutéw PV (12 — inwerter typ 2) 36
C |llo$¢ dni pracy w roku 365
D |llos¢ godzin pracy 11,50
E |Sprawnosé panelu PV* 19,6
F1|Sprawnos¢ inwertera 11* * wedtug karty katalogowe; 98,0
F2|Sprawnosé inwertera 12* * wedtug karty katalogowej 97,6
[RPE | = [RPE1[+ [RPE2] = | 322 430,97
RPE1 =[A] x [B] x [C] x D] «x E] «x Fi
RPE1 = | 0,33|x 1176|x 365|x 11,5]x 0,196|x 0,98 = | 312 891,75]
RPE2 =[A] x [B] x [€] x [D] «x E] «x F2
RPE2 = | 0,33|x 36|x 365|x 11,5]x 0,196]x 098] = | 9539,22]
Powierzchnia zabudowy | 20200 [ 42421] [113122 282,804 _ 2040,232|m2
Wymiary ~ 1002x1680x35 [1,002]1,680] AT 120] B[ 252[ C| 336 E 168|szt
D 336



Sekcja A
Sekcja / Pole / Rzad / Nr PV

A/P1/R1

AlP1/R2

AI/P1/R3

A/P1/R4

AlP2/R1

A/P2/R2

A/P2/R3

A/P2/R4

Sekcja C

Sekcja B
Sekcja / Pole / Rzad / Nr PV

Uwagi

1. Numeracja poszczegolnych modutow PV
w stringach przyjeto od strony inwertera w celu
optymalizacji dtugosci przewodow.

2. Kazdemu modutowi przyporzadkowac numer
seryjny.

B/P1/R1

3. Schemat rozpatrywac tgcznie z planami,

B/P1/R1,R2

schematami szaf i opisem technicznym.

B/P1/R2,R3

Modut fotowoltaiczny PV

B/P1/R3, R4

- modut monokrystaliczny,

B/P1/R4-B/P2/R1

- moc 330W,

B/P2/R1,R2

- szkfo: 3,2mm, pryzmatyczne, hartowane

B/P2/R2

! AR-antyrefleks
- Wymiary / Waga / IP / Temperatura pracy:

B/P2/R3

1002x1680x35 mm / 18,8kg / 66

B/P2/R3, R4

/-40°C .... +85°C

B/P2/R4-B/P3/R1

Sekcja A - 120 modutow (2pola po 4stringi)

IB/P3/R1, R2

Sekcja B - 252 moduly (3pola po 4stringi)

B/P3/R2 R3

Sekcja C - 336 modutéw (4pola po 4stringi)
Sekcja D - 336 modutéw (4pola po 4stringi)

B/P3/R3, R4

Sekcja E - 168 modutdow (2pola po 4stringi)

B/P3/R4

tacznie - 1212 modutow

C/P1/R1

C/P1/R2

C/P1/R3

C/P1/R4

C/P2/R1

C/P2/R2

C/P2/R3

C/P2/R4

C/P3/R1

C/P3/R2

C/P3/R3

C/P3/R4

C/P4/R1

C/P4/R2

C/P4/R3

C/P4/R4

Sekcja D

D/P1/R1

D/P1/R2

D/P1/R3

D/P1/R4

D/P2/R1

D/P2/R2

D/P2/R3

D/P2/R4

D/P3/R1

D/P3/R2

D/P3/R3

D/P3/R4

D/P4/R1

D/P4/R2

D/P4/R3

D/P4/R4

Sekcja E

E/P1/R1
E/P1/R1

E/P1/R1:R2

E/P1/R2

E/P1/R2,R3

E/P1/R3

E/P1/R3, R4

E/P1/R4
E/P2/R1

E/P2/R1,R2

E/P2/R2

E/P2/R2,R3

E/P2/R3

E/P2/R3, R4

E/P2/R4

:I Rzad, string

Oze-Sun

UL, S1aska 40
41-100 Siemianowice $I.

[

698 -635- 283
132/229-30-29

S biuro@oze-sun.pl

Projektowat

mgr inz. Marek Gostawski
SLK/B222/PWBE/B

Padpis.

Inwestor: Centrum Logistyczne GRYF Sp. z o.0.
ul. Whadystawa IV 1
70-651 Szczecin

Inwestycja: Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 0,4MW na dachu nowej chiodni
Centrum Logistycznego GRYF Sp. z 0.0.

przy ul. Whadystawa IV 1 w Szczecinie
dz. 1/2, 2/7 Obreb 1083 Srédmiescie, dz. 12/2, 1214, 98/3 Obrgb 1084 Srodmiescie

F"Zﬂj opracowania: PROJEKT WYKONAWCZY |

Opracowal:
inz, Robert Piotrowski

v a

Podpis. - T
(%]Eranza. ELEKTRYCZNA |
Tylut rysunku:

Opracowat

Podpis:

SCHEMAT IDEOWY DC

) UKEAD SEKCJI
:w:ra::z!:mu Skéra FEIRE Skala: Data: Nr zlecenia: Nr rysunku;
704194 ™ - 12.2020 . 0ZE-101/2020 E-01

.




Rzad 1
(string)

)

(string)

Rzad 2

Rzad 3
(string)

(string)

Rzad 4

Szafa DC - Sekcja A/ Pole1 - SDC/A/1
Poddasze

Sekcja A/ Pole 1

Sekcja / Pole / Rzgd / Nr PV
]
Inwerter |1

Sekcja A/ Pole 1
Dach

o E LIJ XAV XXAU/ -XXAUFE
L S? . . iPFK 20 PFK20 iPF K 20

CHOC X a0 L
_____ I I .- . O - A O A S A
r YnTKSYekw — . & " ﬂg » % w2 [
%

Rozdzielnica RPV

schemat E-01

|
|
I 0.12 - N b
| ‘
|
!
|

|— p— i— _] I_ AR+ RAT- XANZF AT YA/ I+ XKATIS- -XfAliat XA TG —|
iPFK20) iPFK2) PFK20 PFK PFK2) iPF K 2) PFK2 PFK20 /\/
‘ l ﬂ T P 47 P i i P 4 1 P i i I
mmucz Typ2 - T2 Typ2 Typ2 Tip2 Typ2 Tp2 Typ2
S T Tl I B R IR B R R B
-~
l | 51 | TRASA
. KABLOWA
I IR | — — _ & bady PE N L1, 12,13
sl \ v J
%7
] A DO
l— T At i qpiny o WESSGE L[KJ i f WEJSCIE j , il WEISCIE j > RPV
Sk 5 S = o W POMIESZCZENIU 0.12
[WPPv | RS £ HERS B RS BT R P RS B R e %L fae ua}x i m
: ey DT oo Tl oem ] om I P F1 11 LSU/A, B,C,D.E
. |- _ [ e il | I_ |
Panele Fotowoltaiczne 5?1 ; gi ! EE g I~ I r ! jg | PE LgY LSF 70mm2
Dach ‘ 4
ATP1/1121 aTP1i1720. N ATP1I1/1 — po-
\ | r—A A Trasa |_ _[#1 wessce_ [ [+] _weJSCIE JW [+]__wesscie  [- ] wescEe [ _l L r
R dda bl b d A l -
— e S N | PE LgY LSF16mm2 TRAGA
ATPII2121 \] lr_A'f_m Ezﬂ,ﬁ ATP1I211 N KABLOWA I ]
-—1 Trasa Poddasze
[ +I/'NITJF;1 ’ FI; qu/'(f_%” GSU ¥
L L — i PE LgY LSF16mm2 GLOWNA SZYNA UZIEMIAJACA BUDYNKU
AIPT/3121 \ Ir—Aﬁ 73120 2N\ INEZVETERN
P Trasa
=
h A b sad b o A
I s — . PE LgY LSF16mm2
AIPII4121 \ {_Ammzo.zj ATPTI4I1 N\
—_— Trasa
r— "
B dAny b dad b g Ao
[ 1 — I : T : PE LgY LSF16mm2
Uwagi
1. Parametry techniczne modutow fotowoltaicznych i inwerteréw przedstawiono w tabeli nr 1 opisu technicznego.
Zestawienie bilansowe rzedow w sekcjach A-E przedstawiono w tabeli nr 2 opisu technicznego.
2. Szafa DC
- Uktad szafy DC: SDC/A/1 - Sekcja A Pole 1 (A / P1) jest powtarzalny dla szaf sekgji i pol:
B/P1.P3,C/P1..P4,D/P1.P4,E/P1.P4
Wyposazenie szafy SDC/A/1 jest tozsame z: . Inwestor. Centrum Logistyczne GRYF Sp. z 0.0.
- SDC/B/1, SDC/B/2, SDC/B/3 bt el Y ML Ay s 1
- SDC/CN, SDC-”C/Z. SDC/C/3, SDC/C/4 053' y& ,§§f52‘§3?3'§f’39 Inwestycja: Budowa instalacji folowoitaicznej o mocy 0,4MW na dachu nowej chiodni
- SDC/D/1, SDC/D/2, SDC/D/3, SDC/D/4 O biuto@aze-sun.pl Centrum Logisytanego GRYF Sp. 202
- SDC/E/, SDC/E/2 Projexiowal T | dz. 1/2, 2/7 Obrebd 1085 Srbcmietole, az. 1212, 1214 98!3’0?>reb 1084 Srédmiescie
3. Pojedynczy inwerter (11) przetwarza energig z czterech stringéw pojedynczego pola danej sekeji. e MaloK achisid y [Rma,- opracowana. PROJEKT WYKONAWGZA —I
4. Diugosci kabli wedtug listy kablowej (w projekcie wykonawczym). —— e —
5. Lokalne szyny uziemiajgce sekcji LSU/A, LSU/B, LSU/C, LSU/D, LSU/E potgczy¢ z gtdwng szyng uziemiajacg GSU. inz. Rabert Pitrowski J % e ELEKTRYCZNA |
6. Rozmieszczenie urzgdzen wedtug rys E-04 (DC) — —= Ty ysunka.
7. Schemat rozpatrywac tgcznie z planami i opisem technicznym. SCHEMAT IDEOWY DC
: : SCHEMAT SZAF DC - INWERTER 1
i:r:::z :notr Skéra = Shad; Data. Nr zlecenia: NI rysunku:
Foerms z 12.2020 r. OZE-101/2020 || E-02 ark1/2

rd




Szafa DC - Sekcja A / Pole1 - SDC/A/1

Poddasze

> 5 3
[ Tele
Eﬁ b ZACISKI PRZYEACZENIOWE
[ | =]
8o
S o &S L] e|e
ﬁﬁ Ochronnik ﬁﬁ Ochronnik ﬁﬁ Ochronn ﬁﬁ Ochrannik
= | L=l=l | | = | ==
I e W
| |
fwaw L AT AW NN \__/
42 MODULY 63 MODULY 84 MODULY 84 MODULY 42 MODULY
SEKCJA D POLE 1 SEKCJA E POLE 1

SEKCJA A POLE 1 SEKCJA B POLE 1

SEKCJA C POLE 1

SEKCJA A POLE 2 SEKCJA B POLE 2

SEKCJA C POLE 2

SEKCJA D POLE 2

SEKCJA E POLE 2

SEKCJA B POLE 3

SEKCJA C POLE 3

SEKCJA D POLE 3

Uwagi

Parametry szaf SDC/x/y (x=A,B,C,D, y=2, 3, 4) z pominigciem :
- Szafa 360x360x170mm IP65 1000VDC, szafa przystosowana do montazu zewnetrznego, odporna na UV,

- Podtaczenie 4 rzeddéw modutdw PV (stringow).

- Jedno wyjscie
- Ogranicznik przepie¢ Typ1 (B) lub Typ2 (C)

- Przewidzie¢ mozliwos¢ podigczenia poporzez dtawoiki i/lub ztgcza wtykowe zgodne z MC4,

- Przytagczenie przewodow PE 16 - 70 mm2

Dane znamionowe obwodow DC:
-max prad 1 rzedu PV: DC 9,5 A Frojektowar Podri
- max nap|$C]e DC 1000 V ';f,i};;ﬁ;ﬁ;gﬁmk' k lRodzaj opracowania: PROJEKT WYKONAWCZY ]
Opracowal: Podpis -
Opis aparatéw iRttt ’ ‘@ [Branz= ELEKTRYCZNA ]
- -QA1 +/- - zabezpieczenie gtéwne szafy SDC/A sekcji A, pola nr 1 w kierunku inwertera Ix (x=1,2) przewod "+/-" - — TYIU rysunku:
--QA1/1..4 +/- - zabezpieczenie stringu nr 1 (1..4) w szafie SDC/A z sekgji A, pola nr 1, przewod "+/-" oot e SCHEMAT IDEQWY DC
- SCHEMAT SZAF DC - INWERTER 1
i:::z:m Skbra Fodps: / Skala: Data: Nr zlecenia: Nr rysunku:
704194 ol - 12.2020 r. OZE-101/2020 E-02 ark2/2

SEKCJA C POLE 4

SEKCJA D POLE 4

%

Oze-Sun

Ul Siaska 40
41-100 Siemianowice Sl
698 - 635 - 283
132/ 229 - 30 - 29
B biuro@oze-sun.pl

Centrum Logistyczne GRYF Sp. z 0.0.
ul. Whadystawa IV 1
70-651 Szczecin

Inwestor:

Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 0,4MVV na dachu nowej chiodni
Centrum Logistycznego GRYF Sp. zo.0.
przy ul. Wiadystawa IV 1 w Szczecinie
dz. 1/2, 2/7 Obreb 1083 Srodmiescie, dz. 12/2, 1214, 98/3 Obreb 1084 Srodmisscie

Inwestycja:




(string)

Rzad 2 Rzad 1
(string) (string)

Rzad 3

Rzad 4
(string)

Szafa DC - Sekcja A/ Pole 2
Sekcja A/ Pole 2 Poddasze

Sekcja / Pole / Rzad / Nr PV

_— x - | FR PFK2) PFK2)
) % X ﬁ}' b i T N |
A T SRS e e e CBA C5h i Typ2 & T
B YnTKSYekw 3 ! e w2 w2 [
LTh -Th SRNOWBIRES. % S———— N SR
lﬂ L i l

—

Rozdzielnica RPV
0.12 L E L L —

|

|

|

|

: schemat E-01 B
|

1

149 (5 05 g R oz _|
iPFK 20 iPFK20) iPFK20 PFK20 iPFK20 iPFK20 iPFK20 PPFK20 /\/
1

1P P 1P P ’

| | WYZWALACZ : Typ2 . Typ2 Typ2 ! Typ2
L _ Us WZRCSTONY
o L AN
I | | TRASA
” KABLOWA
S R Y B - Dach PE IN| | L1213
5] L o/
o Y
L
e e @ DO
iz L T WEJSCIE T — [F weXBcE i\ j g RPV
=WAllT “wrlii- R LT WAl AT WAt “JA NI4T R iia- o
= W POMIESZCZENIU 0.12
i 080400 CE0HDS CEOHOC CBHOC
WV ] HEES P HES Y BRE

»
C2h L I~ LSU/A

| |
[ | |
. 1 i 1
Panele Fotowoltaiczne 5 " THE e ’ PE LgY LSF 70mm2
Dach
AIP2IR1/9 MaTPziR1 /8. N ATPZIRI I N == "
| -— Tras +]__ weJsscie [- +|  weyscle  [- S J —
I e W W Sl W ; |
L === = 9—7— i | PE LgY LSF16mm2 TRASA
ATPZIRZ/9 ] rAf_lﬂzi_ﬁEm..j' ATP2IR2I1 KABLOWA ‘
| m— Trasa Poddasze
Eama
‘ : 3 : PE LgY LSF16mm2 GLOWNA SZYNA UZIEMIAJACA BUDYNKU
INEYCYEAN BRI VAT, AIPZIRII Y
| r— Trasa
B 4 1 BRI/ S U PE LgY LSF16mm2
L f g mm
AIPZIRAI9 ] l_At‘_PZI-”THBAj AIP2IRATT ]
i Trasa
I =y
o & pdAdg b dae b B4y
T T T z S i PE LgY LSF16mm2
Uwagi
1. Parametry techniczne modutow fotowoltaicznych i inwerteréw przedstawiono w tabeli nr 1 opisu technicznego.
Zestawienie bilansowe rzeddéw w sekcjach A-E przedstawiono w tabeli nr 2 opisu technicznego.
2. Szafa DC
- Uktad szafy DC: SDC/A/2 - Sekcja A Pole 2 (A / P2) nie jest powtarzalny
3. Pojedynczy inwerter (12) przetwarza energie z czterech stringéw pojedynczego pola nr 2 sekcji A.
4. Dlugosci kabli wedtug listy kablowej (w projekcie wykonawczym). o = Inwestor: Centrum Logistyczne GRYF Sp. z 0.0,
5. Lokalne szyny uziemiajgce sekcji LSU/A, LSU/B, LSU/C, LSU/D, LSU/E potaczyc¢ z gtéwng szyng uziemiajgca GSU. iz N e v
6. Rozmieszczenie urzadzen \yed}ug rys E-04 (DC) . 026: :‘;‘,a- [32?2‘2?_5 502_5 ‘2‘9 Inwestycja: Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 0,4MW na dachu nowej chiodni
7. Schemat rozpatrywac tgcznie z planami i opisem technicznym. 9 biuro@oze-sunpl Centrum Logistycznego GRYF Sp. z o.o.
T przy ul. Wiadysiawa IV 1 w Szczecinie
Projektowal: Podpis: dz. 1/2, 2/7 Obreb 1083 Srodmiescie, dz. 12/2, 12/4, 98/3 Obreb 1084 Srédmiescie
Szt [P PROJEKT WYKONAWCZY ]
Opracowal Podpis: - )
inz. Robert Piotrowski g [Branza. ELEKTRYCZNA I
= - = - Tytul rysunku:
racowal. odpis:
SCHEMAT IDEOWY DC
: SCHEMAT SZAF DC - INWERTER 2
:::::Z;w — Fodpis: Skala: Data: Nr zlecenia: Nr rysunku:
70494 v = 12.2020 1. OZE-101/2020 E-03 ark1/2

v

o




Szafa DC - Sekcja A/ Pole2 - SDC/A/2
Poddasze

v 3 3
ele
ey | o
N ] ZACISKI PRZYLACZENIOWE
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1=lL=l
e
g 3 g 3 g 9 32
T 9 g .9 q g 9
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44 MODULY

SEKCJA A POLE 1

SEKCJA A POLE 2

Uwagi
Parametry szafy SDC/x/y (x=A, y=2):
- Szafa 360x360x170mm IP65 1000VDC, szafa przystosowana do montazu zewnetrznego, odporna na UV,

- Podtaczenie 4 rzedow modutow PV (stringow).

- Jedno wyjscie
- Ogranicznik przepie¢ Typ1 (B) lub Typ2 (C)
- Przewidzie¢ mozliwos¢ podigczenia poporzez dtawoiki i/lub ztacza wtykowe zgodne z MC4,

- Przytaczenie przewodow PE 16 - 70 mm2

Dane znamionowe obwodow DC:
- max prad 1 rzedu PV: DC 9,5 A
- max napiecie DC 1000 V

Opis aparatow
- -QAZ +/- - zabezpieczenie gtéwne szafy SDC/A sekgji A, pola nr 2 w kierunku inwertera Ix (x=1,2) przewdd "+/-"

- -QA2/1..4 +/- - zabezpieczenie stringu nr 1 (1..4) w szafie SDC/A z sekcji A, pola nr 2, przewod "+/-"

Inwestor: Centrum Logistyczne GRYF Sp. z 0.0.
UL Sigska 40 ul. Wiadystawa IV 1
. 41-100 Siemianowice $1. 70-651 Szczecin
PR S e 698 - 635 - 283
Oze- un [ ,.3; 225;?30 o Inwestycja: Budowa instalaci fotowoltaicznej o mocy 0,4MW na dachu nowej chiodni
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SZAFDC
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SDC/A/1-0CA atriomace
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Uwagi:

1. Trasy kablowe zewngtrzne wykona¢ ze stali nierdzewnej
- trasy poziome - koryta kablowe K200HE0 z pokrywami {dach)
- trasy pionowe - drabiny kablowe D300 z pokrywami (elewacja)
2. Trasy kablowe wewnglrzne wykonadé ze stali ccynkowansj
- trasy poziome - koryla kablowe K300H6D
- trasy pionowe - drabiny kablowe D300
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