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1. PRZEDMIOT | PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt Wykonawczy instalacji fotowoltaicznej o mocy 0,4MW
(399,96kWp) zlokalizowanej na dachu istniejgcego budynku, peinigcego funkcje chiodni Centrum
Logistycznego GRYF Sp. z 0.0.

Projektowana Instalacja fotowoltaiczna obejmuje swoim zakresem:

- dystrybucje energii elektrycznej instalacji napigcia zmiennego AC,
- instalacje ochrony przeciwporazeniowej,

- instalacje ochrony przepieciowej,

- instalacje odgromowa,

- instalacje uziemienia i potaczen wyroéwnawczych.

- instalacje wylacznika pozarowego WP-PV

Ze wzgledu na warto§¢ mocy instalacji fotowoltaicznej, instalacja zostanie przylaczona do
sieci elektroenergetycznej w zwigzku z czym nie bedzie koniecznosci magazynowania
wyprodukowane] energii. Wyprodukowana energia przeznaczona zostanie wytgcznie dla zasilania
urzadzen elektrycznych obiektu. Wyprodukowana energia bedzie wykorzystana dla zasilania urzgdzen
elektrycznych obiektu oraz przesytania jej nadwyzki do OSD.

Szczegobtowy opis rozwigzan projektowanej instalacji przedstawiono w kolejnych rozdziatach.
1.2 Lokalizacja obiektu

Obiekt zlokalizowany jest na terenie dawnego Portu Wolnoctowego na tasztowni, ktory znajduje
sie w rejestrze zabytkéw woj. zachodniopomorskiego pod numerem A-904 na podstawie decyzji
PS0Z/Sz-n/5300/68/91 z 29.04.1991 z pdZniejszymi zmianami. W zwigzku z powyzszym wymagane
jest spetnienie wymagan w zakresie uzgodnionym z Miejskim Konserwatorem Zabytkow.

W dziale nr 7 UZGODNIENIA przedstawiono decyzje wydang przez Urzad Miasta Szczecin —
Biuro Miejskiego Konserwatora Zabytkéw nr BMKZ-S 4125.611.2020.MJ z dnia 10.09.2020 w sprawie
planowanej inwestycji.

Adres inwestycji:

ul. Wtadystawa IV 70-651 Szczecin
dziatki nr: 1/2, 2/7 obreb 1083 Srédmiescie, dziatki nr: 12/2, 12/4, 98/3 obreb 1084 Srédmiescie

Inwestor:

Centrum Logistycznego GRYF Sp. z 0.0. przy ul. Wiadystawa IV 1 70-651 Szczecin

1.3 Podstawa opracowania

Umowa z Inwestorem — Umowa nr 1007/P/04/2020,

Uzgodnienia z Inwestorem,

Wizja lokalna na obiekcie,

Dokumentacje powykonawcze miedzybranzowe,

Biezace zuzycie energii elektrycznej na podstawie faktur Enea Operator,

Warunki przytaczenia 48136/2020 z dnia 10.09.2020 wydanymi przez Enea Operator Sp. z 0.0.
Rozporzadzenia, normy, wiedza techniczna,

e o & © o
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Rozporzadzenia

e Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 7 stycznia 2008 r. w sprawie wymagan, ktérym
powinny odpowiada¢ liczniki energii elektrycznej czynnej pradu przemiennego, oraz szczegdtowego
zakresu sprawdzen wykonywanych podczas prawnej kontroli metrologiczne] tych przyrzaddw
pomiarowych (Dz.U. 2008 nr 11 poz. 63),

e Rozporzadzenie Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii z dnia 22 marca 2019 r. w sprawie
prawnej kontroli metrologicznej przyrzadow pomiarowych ( Dz.U. 2019 poz. 759),
° Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegotowych

warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 2007 nr 93 poz. 623, Dz.U. 2008 nr
30 poz. 178, Dz.U. 2008 nr 162 poz. 1005),

° Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrzesénia 2018 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2018 poz. 1935)

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informagji
dotyczgcych bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz.U.
2003 nr 120 poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003),

o Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz.U. 2020 poz. 833),

° Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz.U. 2019 poz. 1186)

° Wypis i wyrys z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego,

° Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r.
Nr 75, poz. 690) z uwzglednieniem pozniejszych zmian.

Normy

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Czes¢ 1: Zasady ogélne

e PN-EN 62305-2:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

e PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa -- Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i
zagrozenie zycia

¢ PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach

e PN-EN 62271-1:2009+A1:2011 ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$¢ 1.
Postanowienia wspélne”;

e PN-EN 62271-202:2014-12 ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes¢ 202:
Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napigcie”;

e PN-EN 62271-200:2012 ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes¢ 200:
Rozdzielnice pragdu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe powyzej 1kV
do 52kV wiacznie”;

¢ PN-EN 61439-1:2011 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe, Czeé¢ 1 Postanowienia
ogolne”;

PN-83/E-04160.73 Przewody elektryczne. Metody badan. Pomiary opornosci izolacji,
PN-88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogoine,

s« PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Potaczenia i zakoriczenia zyt,

e PN-92/E-05009.47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

e« PN-93/E-05009.53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza,

e PN-E-04700:1998 Urzgdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych,
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o PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1),

e PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych,

e PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
ogdlne,

e« PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy (Kod IP),

e PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi
zasilania elektrycznego - Wymagania bezpieczenstwa,

e PN-EN 62262:2003U Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzgdzen elektrycznych (Kod IK),

o PN-HD 383 S2:2003U Zyly przewodow i kabli - Zalecenia dotyczgce budowy zyt okragtych,

« PN-HD 605 S1: 2002/A3:2003U Kable elektroenergetyczne - Dodatkowe metody badan,

e PN-HD 623 S1:2003U Wymagania dotyczace zigczek, koncowek i glowic zewnetrznych
przeznaczonych do kabli na napigcie znamionowe 0,6/1,0 kV,

¢ PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Dobdr $rodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywdw zewnetrznych. Wybor
srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych,

¢ PN-[EC 60050-151:2003 Miedzynarodowy sfownik terminologiczny elektryki Czgsc 151:
Urzgdzenia elektryczne i magnetyczne,

¢+ PN-IEC 60050-195:2001 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki Uziemienia i ochrona
Przeciwporazeniowa,

¢ PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe,

o PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi,

o PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

s PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym,

s PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego Urzgdzenia do ochrony przed przepigciami,

e PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i faczenia;

OZE-SUN Sp. z 0.0. ul. Slaska 40 41-100 Siemianowice Slgskie
4



"Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 0,4MW na dachu nowej chtodni
Centrum Logistycznego GRYF Sp. z 0. 0.
dz. 1/2, 2/7 Obreb 1083 Srédmiescie, dz. 12/2, 12/4, 98/3 Obreb 1084 Srédmiescie”

PROJEKT WYKONAWCZY
BRANZA ELEKTRYCZNA - CZESC AC

2. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Instalacja fotowoltaiczna w zakresie instalacji elektrycznej prgdu zmiennego AC zlokalizowana
zostanie na dachu, poddaszu elewacji istniejgcego budynku chtodni oraz w pomieszczeniach
technicznych istniejgcego budynku socjalno-technicznego. Trasy kablowe oraz rozdzielnice
zlokalizowano wewnatrz budynkéw. Inwertery zabudowane zostana na konstrukcji dachowej
wywietrznikow od strony dachu. Projektowana instalacja nie koliduje z zadng z istniejgcych instalaciji.
Projektowana trasa kablowa przechodzi przez komore transformatorowa. Lokalizacje urzadzen AC
przedstawiono na planach instalacji.

Ponizej zweryfikowano oddziatywanie projektowanej instalacji na obiekty sgsiadujace:

- oddziatywanie na dziatki sgsiadujgce nie bedace wiasnosciag Inwestora — brak,

- zapotrzebowanie na doprowadzenie wody i odprowadzenie $ciekéw — brak,

- brak wptywu inwestycji na istniejace stosunki wodne — nie jest wymagane uzyskanie
pozwolenia wodnoprawnego,

- emisja zanieczyszczen gazowych, w tym zapachow, pylowych i ptynnych, - brak,

- wytwarzanie odpadow — brak,

- emisja hatasu, generowanie wibracji lub promieniowania w szczegélnoci jonizujgcego, pola
elektromagnetycznego - brak,

- roboty ziemne mogace stanowi¢ zagrozenie dla malych zwierzat — nie dotyczy

- wycinka istniejgcego drzewostanu — nie dotyczy

Teren na ktérym zlokalizowany jest obiekt podlega nadzorowi Miejskiego Konserwatora
Zabytkow — szczegoty opisano w pkt 1.2.

3. UWAGI OGOLNE
3.1 Wytyczne dla Wykonawcy

Wykonawca zobowigzany jest przed przystapieniem do prac przedstawi¢ Inwestorowi
wszystkie materiaty wykorzystywane do budowy instalacji. Wszystkie prace z elementami instalacji
fotowoltaicznej nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi i instrukcjami producentéw. Prace wykonawcze
nalezy skoordynowa¢ miedzybranzowo i uzgodni¢ ich wykonanie z Inwestorem

Wykonawca ma bezwzgledny obowigzek zapoznania si¢ z warunkami uzgodnieri oraz
porozumien podanych przez poszczegdlnych uzytkownikéw w pismach uzgadniajgcych dotgczonych
do niniejszego projektu i przestrzeganie tychze warunkow, czyli:

- wszelkie roboty zwigzane z budows / przebudowg mogg by¢ wykonane jedynie przez firme
branzy elektroenergetyczne;.

- kierownik robét zobowiazany jest sporzadzi¢, przed rozpoczeciem robdt, plan bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia ze szczegoélnym uwzglednieniem zagrozen wynikajacych z koniecznosci
prowadzenia prac w poblizu napiecia oraz na wysokosci. Prace powinny by¢ wykonywane z
zachowaniem szczegodlnej ostroznosci przez pracownikéw posiadajgcych wymagane
kwalifikacje zawodowe, potwierdzone aktualnymi zaswiadczeniami.

- podczas przekazywania urzadzen uzytkownikowi Wykonawca zobowiazany jest dostarczyc
powykonawcza dokumentacje prawng i techniczng zgodng z Wytycznymi w sprawie odbiorow
i sprawdzen urzadzen elektroenergetycznych i sieci dystrybucyjnej w Enea Operator Sp. z 0.0.
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4. INSTALACJA PRADU ZMIENNEGO AC

Instalacja fotowoltaiczna w zakresie instalacji pradu zmiennego obejmuje nastepujgce
elementy: inwerter (falownik) rozdzielnice paneli fotowoltaicznych RPV, kable taczgce wymienione
urzadzenia.

W zakresie pradu zmiennego wystepuje réwniez: polgczenie rozdzielnicy RPV z rozdzielnicg
gléwna obiektu RG, potgczenie z ukladem pomiarowo-rozliczeniowym, monitoring pracy instalacji
fotowoltaicznej. Wymagana jest rowniez adaptacja rozdzielnicy RG w zakresie doposazenia w aparaty
umozliwiajgce wspolprace z rozdzielnicg RPV.

4.1 Parametry techniczne

Obiekt zasilany jest dwiema liniami $redniego napiecia relacji: KSN1: Stacja Trafo ,Stacja
rybacka nr 0289 oraz KSN2: Stacja Trafo ,Staréwka” nr 0059. Obiekt posiada jeden uktad pomiarowo-
rozliczeniowy Ponizej podano dane punktu odbioru energii elektrycznej:

¢ Punkt odbioru: WO-1129, Chiodnia Nabrzeze Butgarskie Z Il ul Wtadystawa IV
70-651 Szczecin

o Moc umowna 740 kW

¢ Punkt pomiaru energii do podtaczenia instalacji PV: Licznik 53501571
s Grupa taryfowa: B23

o Napiecie znamionowe: RSN  24kV

RG 400/230V

¢ Pomiar energii

- przektadniki pradowe: 75/5 A, 10VA; kl. 0,2; FS5

- przektadniki napieciowe 15/3/0,1/3 kV, 10VA, kl. 0,5

- licznik 3f 4-przewodowy typ ZMD405CT44.0459 S4 B40
o Kabel zasilajacy SN 15kV wcinka 2x 3x XRUHAKXS 1x120/50

Istniejacy HAKnFtA 3x95 RGSN p1 — KSN1

Istniejgcy HAKnFtA 3x95 RGSN p2 — KSN2
e Roczne wielkosci zuzycia energii na przytaczu:

-2017: 2768,451 MWh / rok
- 2018: 2 549,447 MWh / rok
-2019: 2 408,701 MWh / rok

Tabela nr 3 przedstawia bilans rocznego zuzycia energii elektrycznej w latach 2017-2019 oraz
prognozowang produkcje energii elektrycznej w ciagu 5 pierwszych lat uzytkowania instalacji
fotowoltaiczne;.
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4.2 Inwertery

Projektowana instalacja fotowoltaiczna zlozona z 1212 medutéw o tgcznej mocy znamionowe;j
399,96kWp dostarczanej do inwerterow (falownikow) przetwarzajgcych energie pradu statego na
energie pradu zmiennego. Zaprojektowano dwa typy inwerteréw trojfazowych beztransformatorowych.
Szczegdotowy opis inwerterow w zakresie czesci DC znajduje sie w projekcie elektrycznym czesci DC
w pkt. 3.2. Inwertery w zakresie AC wyposazone sg min w:

- zabezpieczenia przed praca wyspowa,

W czasie pracy inwerter okresowo zmienia charakter generowanej sktadowej biernej
pradu, wywotujgc w ten sposob reakcje czestotliwosciowg sieci ktérej parametry sg
rejestrowane i poddawane analizie. W przypadku pracy z siecig (napigcie w sieci jest
obecne) generowany sygnat ze zmienng sktadowa bierng pradu nie wplywa na czestotliwosé
sieci. W przypadku pracy wyspowej czestotliwosc sieci (wyspy) bedzie ulegata cyklicznym
zmianom w odpowiedzi na pobudzenie. Analiza zmian czestotliwosci pozwala potwierdzi¢
prace wyspowg falownika powodujgc zawieszenie pracy i rozigczenie od sieci.

Energia elektryczna pradu zmiennego z inwerterow dostarczana jest do rozdzielnicy RPV a
nastepnie do rozdzielnicy gtéwnej obiektu RG.

4.3 Rozdzielnica RPV

Rozdzielnica RPV stuzy do odbioru / zabezpieczenia ocbwodéw inwerteréw od strony AC oraz
do przekazania wyprodukowanej energii do rozdzielnicy gtéwnej RG z ktorej zasilone sg istniejgce
odbiory elektryczne. Rozdzielnice RPV zlokalizowano w budynku socjalno-technicznym w
pomieszczeniu rozdzielnic 0.12. Schemat rozdzielnicy przedstawiono na rys E-01 a jej lokalizacje
przedstawiono na rys E-04.

4.4 Rozdzielnica RG

Istniejgca rozdzielnica RG skiada sig z 12 pdl. Pola 3 oraz 5 opisano w pkt. 3.11. W celu
przytaczenia do RG rozdzielnicy RPV nalezy doposazy¢ istnigjgce pole rezerwowe lub zabudowac
dodatkowe pole nr 13. Szczegély rozwigzan przedstawione zostang na etapie projektu
wykonawczego. Rezerwe miejsca przedstawiono na rys E-02.

4.5 Trasy kablowe

Zaprojektowano trasy kablowe AC obejmujgce kable zasilajgce relacji inwertery 11, 12 -
rozdzielnica RPV, rozdzielnica RPV — rozdzielnica gtéwna obiektu RG, oraz kable sterujgce relacji:
wylacznik pradu instalacji fotowoltaicznej WP-PV - rozdzielnica RPV (rozpatrywac {gcznie z czescig
DC).

Poziome odcinki tras kablowych zaprojektowano jako koryta kablowe a odcinki pionowe jako
drabiny kablowe. Trasy zewnetrzne zaprojektowano ze stali nierdzewnej a trasy wewnetrzne ze stali
ocynkowanej. Trasy zaprojektowano z elementéw systemowych.

Trasy poziome wewnetrzne zaprojektowano na obszarze poddasza budynku chtodni, w
pomieszczeniu komory transformatorowej TR1 (0.14), w pomieszczeniu rozdzielnic (0.12) oraz w
pomieszczeniu monitoringu (0.10).

Trasy pionowe zewnetrzne i wewnetrzne wyposazy¢ w pokrywy. Nad przepustami kablowymi
na zewnatrz budynku wykonaé¢ zadaszenie w celu ograniczenia dostepu wody do kabli.

OZE-SUN Sp. z 0.0. ul. Slaska 40 41-100 Siemianowice Slaskie
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Zewnetrzne trasy kablowe instalowane na elewacji budynku chtodni nalezy pomalowac na kolor
RAL 2010 dostosowujgc kolor do koloru elewacji istniejgcego budynku. Dostosowanie kolorystyki
wynika z uzgodnien z Miejskim Biurem Konserwatora Zabytkéw przy Urzedzie Miasta Szczecin.

Przepusty kablowe przez s$ciany i stropy pomieszczen komér transformatorowych TR1 (0.14)
i TR2 (0.13) wykona¢ z materiatéw RE| 120 oraz zabezpieczy¢ przed przedostaniem sie cieczy
1 gazow.

Lokalizacje tras kablowych przedstawiono na rys E-02, E-03, E-04.

4.6 Okablowanie

Relacje kabli wraz z ich parametrami technicznymi przedstawiono w liscie kablowej. Dobrano
nastepujgce typy kabli:
- inwertery 11, 12 — rozdzielnica R-PV - kabel zasilajgcy typu YKXS 5x25mm2,
- rozdzielnica RPV — rozdzielnica gidwna obiektu RG — kabel typu YKXS 2x4x150+150mm2,
- wytacznik pradu instalacji fotowoltaicznej WP-PV - rozdzielnica RPV — kabel
YnTKSYekw 1x2x1,5mm2,
- rozdzielnica R-PV - szafy SDC/x (x=A, B, C, D) — kable YnTKSYekw 1x2x1,5mm2,

Kable nalezy wyposazy¢ w czytelne oznaczniki zakltadane na cale] diugosci kabli w
szczegolnosci w miejscach skrzyzowan, zmian kierunkéw utozenia, zblizerr do innych kabli oraz w
miejscach przej$¢ przez $ciany budynkow. Oznaczniki powinny zawierac opis: nr kabla, jego relacje,
dtugos¢ oraz date utozenia.

4.7 Instalacja odgromowa

Istniejacy dach wykonany jest na catej powierzchni z blachy trapezowej i nie jest wyposazony w
odrebng instalacje odgromowa. Rozlokowanie instalacji fotowoltaicznej na dachu spowodowato
koniecznoé¢ jej ochrony przed bezposSrednim uderzeniem pioruna. Zaprojektowano maszty
odgromowe na tréjnogu o wysokosci h=6m. Maszty rozmieszczono na drugiej potaci dachu w
odlegiosci okofo I~1,0m od szczytu dachu oraz na nizej potozonym zadaszeniu czeséci technicznej
znajdujacej sie od strony portu w odlegtosci I~1,5m od $ciany budynku chfodni. W celu poszerzenia
strefy ochronnej zastosowac na szczycie masztow drut fi8mm. Zwody poziome potaczyé z istniejgca
instalacjg piorunochronna.

Lokalizacje rozmieszczenia masztow przedstawiono na rys E-04 i E-05 projektu czesci DC.

4.8 Uziemienie i polaczenia wyrownawcze

Projektowang rozdzielnice RPV nalezy przytgczyc do istniejgcego uziemienia budynku. W tym
celu nalezy wykonac na $cianie pomieszczenia gdzie zlokalizowano rozdzielnice RPV lokalng szyne
wyréwnawczg LSU-RPV ktérg nalezy potaczy¢ do gtéwnej szyny wyréwnawczej budynku.

LSU-RPV wykonac bednarkg FeZn 30x4mm. Lokalizacje bednarek przedstawiono na rys E-02.

Potgczenia wyrownawcze skoordynowac z czescig DC projektu elektrycznego.

OZE-SUN Sp. z 0.0. ul. Slagska 40 41-100 Siemianowice Slaskie
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4.9 Ochrona przeciwporazeniowa

W projektowanym obiekcie zastosowano ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem
bezposrednim i dotykiem posrednim. W budynku zastosowano uktad sieciowy TN-S z przewodem
ochronnym PE rozdzielonym od przewodu ochronno-neutrainego PEN w rozdzielnicy RPV.
Przewodéw PE nie nalezy przerywac tgcznikami i zabezpieczeniami.

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim zastosowano izolacje podstawowa, budowy
urzgdzen elektrycznych o stopniu ochrony co najmniej IP2X oraz, jako $rodek uzupetniajgcy wytgcznik
ochronny réznicowo - pradowy na prad zadziatania 30mA.

Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wylgczenie zasilania
realizowane na bazie wylgcznikéw samoczynnych nadmiarowo-pradowych, a takze wytacznikéw
réznicowo — pradowych.

4.10 Ochrona przepigciowa

Istniejgca ochrona przepieciowa rozdzielnicy gtéwnej budynku RGNN zrealizowana jest w
uktadzie odgromnikéw zintegrowanych | i Il stopnia ochrony przeciwprzepieciowej (poziom ochrony <
2,5kV przy iN(10/350)= 100kA). Ochrone przepieciowg rozdzielnic podrzednych (obiektowych) R1-
2,R3-4,Rz,RI,RILRIIl zrealizowano w uktadzie ochronnikéw Il stopnia ochrony (poziom ochrony <
1,5kV przy iN(8/20)=15kA) np. 4x DEHNguard275 (prod. DEHN).

Projektowang rozdzielnice RPV wyposazono w ochronniki przepieciowe kombinowane | i Il
stopnia, typu 1+2 (B+C).

4.11 Ochrona przeciwpozarowa
W celu zapewnienia wymaganej ochrony przeciwpozarowej obiektu zaprojektowano:

- roztgczniki bezpiecznikowe zabezpieczajace obwody w przypadku zwarcia,
- kable nierozprzestrzeniajgce ptomienia (obwody sterujgce AC),
- wyfacznik pradu instalacji fotowoltaicznej WP-PV

Ponadto nalezy wyposazy¢ pomieszczenia z urzgdzeniami elektrycznymi w gasnice.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa ludzi przebywajgcych na obiekcie nalezy oznakowac
obiekt zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712:2016 w nastepujacych miejscach:

- w pomieszczeniu rozdzielni gléwnej budynku RG (sekcja 1 pole 3 oraz sekcja 2 pole 5),
- w pomieszczeniu rozdzielni instalacji fotowoltaicznej budynku RPV,

- obok wytacznikéw pragdu GWP/1 i GWP/2,

- obok uktadu pomiarowo-rozliczeniowego.

4.12 Wylacznik pradu instalacji fotowoltaicznej WP-PV

Istniejgca instalacja wyposazona jest w dwa wytgczniki pradu: wytgeznik GWP/1 wytgczajacy
transformator TR1 sekcji 1 w polu nr 3 rozdzielnicy RG, oraz wylacznik GWP/2 wytgczajgcy
transformator TR2 sekcji 2 w polu nr 5 rozdzielnicy RG. Wytgczniki zlokalizowane sg przy komorze
transformatorowej TR1. Zadzialanie GWP/1 i GWP/2 wywotuje pozbawienie obiektu zasilania w
energie elekiryczna.

W zwigzku z projektowang instalacjg fotowoltaiczna, zaprojektowano wytacznik pradu instalacji
fotowoltaicznej WP-PV Wytacznik wytgcza rozdzielnice RPV oraz szafy SDC/x (x=A, B, C, D, E).
Przycisk sterujgcy WP-PV zlokalizowano w bezposrednim sasiedztwie istniejagcych przyciskow
sterujgcych GWP/1 i GWP/2. Lokalizacje wskazano na planie E-02 i E-04.
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Wecisniecie przycisku WP-PV spowoduje wytaczenie zasilania instalacji fotowoltaicznej za
posrednictwem wyzwalacza wzrostowego zainstalowanego w rozdzielnicy RPV oraz szafach SDC/x.
Wyzwalacz za posrednictwem stykéw roztacza obwody: zasilajgcy AC w RPV oraz obwody gtéwne
DC w szafach SDC/x. Szczegdty na schematach E-01 (czes¢ AC) oraz E-02, E-03 (czes¢ DC).

5. SIEC ZEWNETRZNA AC

Potgczenie projektowanej instalacji fotowoltaicznej z siecig dostawcy energii elektrycznej oraz
uktad pomiarowy, wykonane zostang na etapie projektu wykonawczego na podstawie warunkéw
przylgczenia do sieci Enea Operator Sp. z 0.0. znak 48136/2020 z dnia 10.09.2020.

Powyzszy projekt wykonawczy zostanie uzgodniony z Enea Operator Sp. z 0.0.
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6. ZESTAWIENIE NAJWAZNIEJSZYCH MATERIALOW

Modut fotowoltaiczny monokrystaliczny 330W z powierzchnig samoczyszczaca. | Szt. 1212,0
IP 68 dla puszki przytgczeniowej, typ SV120M.5.0-330
Konstrukcja wsporcza pod moduty fotowoltaiczne - ZGODNIE Z ZESTAWIENIEM | kpl. 1,0
NA RYSUNKU K-07
Trojfazowy falownik beztransformatorowy o mocy 27,0 kW, IP66 z systemem | szt. 14,0
maontazu SnaplNverter, montaz na zewngtrz budynku, typ ECO 27.0-3-S
Konstrukcja wsporcza pod falownik 27kWp szt. 14,0
Tréjfazowy falownik beztransformatorowy o mocy 12,5 kW, IP65, montaz na szt. 1,0
zewnatrz budynku, typ SYMO 12.5-3-M
Konstrukcja wsporcza pod falownik 12,5kWp szt. 1,0
Konstrukcja zadaszenia nad falownikami (inwerterami) kpl. 5,0
ZALACZNIKI
6.1 Tabele

e Tabela 3 — Bilans energetyczny.

6.2 Czesc Rysunkowa

e E-01 - Schemat rozdzielnicy RPV ark 2
e E-02 - Schemat potgczenia rozdzielnic ark1
= E-03 - Plan Instalacji Fotowoltaicznej - Rzut Parteru — Lokalizacja urzadzen oraz tras
kablowych ark 1
e E-04 — Plan Instalacji Fotowoltaicznej - Rzut Poddasza — Lokalizacja urzadzen oraz tras
kablowych ark 1
e E-05 - Plan Instalacji Fotowoltaicznej - Widok Elewacji — Lokalizacja urzadzen oraz tras
kablowych ark 1
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BILANS ENERGETYCZNY
Lp| Rok/Miesigc | Moc | llosc Moc Wartosé Moc Srednie gzlag Energia Biezace | Biezgce | Biezgce | Biezace
panela| paneli | instalacji mocy instalacji | miesieczne | 2 | = 8 wyprodukowana zuzycie zuzycie zuzycie zuzycie
PV maksymalne PV nastoneczni bn_nru z energii energii energii energii
Projekt | j modutu PV |Eksploatacja enie g orn.w Projekt / Eksploatacja 2017 2018 2019 2020
Pmnn Kalkiilacia { Kalkiilacia
[kWp] | [szt] | [kWp] [9%] [kWp] [kWh/m2] | [-] [-] [kWh] [kWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 7 7 7 7
1 |2022 0,970|Rok 1 0,95/ 0,93 339 382,58| 2768,451| 2 549,447 2 408,701| 910,274
1|STYCZEN 0,33] 1212 399,96 0,970 387,96 30,30] 0,95| 0,93] 1022260 9 031,67 167,427 181,944
2|LUTY 0,33] 1212 399,96 0,970 387,96 49,59 0,95| 0,93] 16 730,35 14781,26 156,479 167,178
3|MARZEC 0,33] 1212 399,96 0,970 387,96 96,24| 0,95| 0,93| 31390,69| 27 733,67 183,182| 183,524
4|KWIECIEN 0,33] 1212 399,96 0,970 387,96 148,83| 0,95/ 093] 46992,67| 41518,02 183,398| 180,987
5|MAJ 0,33] 1212 399,96 0,970 387,96 161,31] 0,95 0,93| 49615,16] 43 834,99 201,160] 196,641
6|CZERWIEC 0,33] 1212 399,96 0,970 387,96 164,21] 0,95 0,93| 49664,68] 4387874 239,500
7|LIPIEC 0,33 1212 399,96 0,970 387,96 165,83] 0,95 0,93| 49455,78| 43694,18 236,663
8|SIERPIEN 0,33] 1212 399,96 0,970 387,96 147,60] 0,95 0,93| 44699,49] 39492,00 251,794
9{WRZESIEN 0,33] 1212] 399,96 0,970 387,96 124,55] 0,95 0,93| 38824,18| 34301,16 222,998
10|POZDZIERNIK 0,33] 1212 399,96 0,970 387,96 79,39| 0,95 0,93| 25632,03| 22645,90 207,691
11|LISTOPAD 0,33] 1212 399,96 0,970 387,96 37,95| 0,95 0,93| 12494,53] 11 038,92 178,162
12|GRUDZIEN 0,33] 1212| 399,96 0,970 387,96 25,43 0,95| 0,93 8 412,06 7 432,06 186,903| 180,247
2 12023 0,964|Rok 2 0,95| 0,93 339 382,58
1|STYCZEN 0,33] 1212] 399,96 0,964 385,56 30,30 0,95| 0,93] 10222,60 9 031,67
2|LUTY 0,33] 1212 399,96 0,964 385,56 49,59 0,95 0,93] 16730,35| 14781,26
3|MARZEC 0,33] 1212 399,96 0,964 385,56 96,24 0,95 0,93] 31390,69| 2773367
4|KWIECIEN 0,33] 1212 399,96 0,964 385,56 148,83 0,95 0,93| 46992,67| 41518,02
5|MAJ 0,33] 1212 399,96 0,964 385,56 161,31] 0,95| 0,93| 49615,16| 43 834,99
6|CZERWIEC 0,33[ 1212 399,96 0,964 385,56 164,21 0,95| 0,93] 49664,68 43878,74
7|LIPIEC 0,33[ 1212 399,96 0,964 385,56 165,83| 0,95 0,93] 4945578| 43694,18
8|SIERPIEN 0,33 1212 399,96 0,964 385,56 147,60| 0,95] 0,93 44699,49] 39 492,00
9|WRZESIEN 0,33 1212 399,96 0,964 385,56 124,55| 0,95 0,93] 38824,18| 34301,16
10|POZDZIERNIK 0,33] 1212 399,96 0,964 385,56 79,39] 0,95 0,93] 25632,03] 22645,90
11|LISTOPAD 0,33] 1212 399,96 0,964 385,56 37,95 0,95 0,93] 12494,53| 11 038,92
12|GRUDZIEN 0,33] 1212 399,96 0,964 385,56 25,43| 0,95 0,93 8 412,06 7 432,06
3 |2024 0,958|Rok 3 0,95| 0,93 339 382,58
1|STYCZEN 0,33] 1212 399,96 0,958 383,16 30,30/ 0,95| 0,93 10222,60 9 031,67
2ILUTY 0,33] 1212] 399,96 0,958 383,16 49,59| 0,95| 0,93| 16730,35| 14 781,26
3|MARZEC 0,33] 1212 399,96 0,958 383,16 96,24| 0,95/ 0,93| 31390,69| 27 733,67
4|KWIECIEN 0,33] 1212 399,96 0,958 383,16 148,83| 0,95 0,93| 46992,67| 41518,02
5|MAJ 0,33] 1212] 399,96 0,958 383,16 161,31] 0,95 0,93| 4961516 43834,99
6|CZERWIEC 0,33] 1212 399,96 0,958 383,16 164,21| 0,95 0,93| 49664,68| 43878,74
7|LIPIEC 0,33] 1212 399,96 0,958 383,16 165,83 0,95| 0,93| 4945578| 43694,18
8|SIERPIEN 0,33] 1212 399,96 0,958 383,16 147,60] 0,95 0,93| 44699,49| 39492,00
9|WRZESIEN 0,33] 1212 399,96 0,958 383,16 124,55{ 0,95 0,93| 38824,18| 34 301,16
10[POZDZIERNIK [ 0,33] 1212] 399,96 0,958 383,16 79,39] 0,95| 0,93| 25632,03| 22645,90
11[LISTOPAD 0,33] 1212 399,96 0,958 383,16 37,95| 0,95| 0,93] 12494,53] 11038,92
12|GRUDZIEN 0,33] 1212 399,96 0,958 383,16 25,43| 0,95| 0,93 8 412,06 7 432,06
4 (2025 0,953|Rok 4 0,95| 0,93 339 382,58
1|STYCZEN 0,33] 1212 399,96 0,953 381,16 30,30| 0,95| 0,93] 1022260 9 031,67
2|LUTY 0,33] 1212 399,96 0,953 381,16 49,59| 0,95| 0,93] 16730,35| 14 781,26
3|MARZEC 0,33] 1212 399,96 0,953 381,16 96,24| 0,95 0,93] 31390,69] 2773367
4|KWIECIEN 0,33] 1212| 399,96 0,953 381,16 148,83| 0,95 0,93| 46992,67| 41518,02
5|MAJ 0,33] 1212 399,96 0,953 381,16 161,31] 0,95 0,93] 49615,16| 43 834,99
6|CZERWIEC 0,33] 1212 399,96 0,953 381,16 164,21| 0,95 0,93| 49664,68| 43878,74
7|LIPIEC 0,33] 1212 399,96 0,953 381,16 165,83] 0,95| 0,93| 4945578 43694,18
8|SIERPIEN 0,33] 1212 399,96 0,953 381,16 147,60 0,95 0,93 4469949 39492,00
9|WRZESIEN 0,33] 1212 399,96 0,953 381,16 124,55| 0,95 0,93] 38824,18| 34301,16
10|POZDZIERNIK | 0,33] 1212] 399,96 0,953 381,16 79,39| 0,95| 0,93| 25632,03] 22645,90
11|LISTOPAD 0,33] 1212 399,96 0,953 381,16 37,95 0,95] 0,93 1249453] 11 038,92
12|GRUDZIEN 0,33 1212] 399,96 0,953 381,16 25,43| 0,95| 0,93 8 412,06 7 432,06

Dane dodatkowe

DU LN+ O

Nazwa obiektu

Lokalizacja obiektu

Typ modutu PV
Moc nominalna

Stopien nachylenia

Kierunek

Centrum Logistyczne GRYF
ul. Wtadystawa IV 1 Szczecin

SV120M.5.0-330

| 0.33]kwp

Okres meteorologiczny 2006-2015

(0, +5W)



Rozdzielnica AC-PV - RPV

ZASILANIE

| wP-PV AC | Sygn Nap.

Sekcja A

[ Sekcja B

Sekcja C |

Sekcja D

| Sekcja E
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