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1. PRZEDMIOT | PODSTAWA OPRACOWANIA
1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt Wykonawczy przytgcza energetycznego do sieci ENEA
Operator Sp. z 0.0. matej instalacji fotowoltaicznej o mocy 399,96kWp zlokalizowanej na dachu
istniejacego budynku, petnigcego funkcje chtodni Centrum Logistycznego GRYF Sp. z o.o.
w Szczecinie na ul. Wiadystawa IV 1.

1.2 Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakresem zagadnienia zwigzane z przylgczeniem
instalacji fotowoltaicznej do sieci energetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0. w oparciu 0 Warunki
Przytaczenia nr 48136/2020 z dnia 10.09.2020 oraz Zmiany Warunkéw Przylgczenia 48136/2020
z dnia 14.10.2020. Zakres opracowania obejmuje:

- uktad pomiaru rozliczeniowego energii elektrycznej netto pobieranej/oddawane;j z/do sieci,
- ukiad pomiaru rozliczeniowego energii elektrycznej brutto jednostek wytwarczych,
- dobér zabezpieczen, telemechaniki i tacznosci z siecig dystrybucyjng Enea Operator Sp. z 0.0.

1.3 Lokalizacja instalacji fotowoltaicznej

Instalacje fotowoltaiczng zlokalizowano na dachu istniejacego budynku chtodni. Budynek
zlokalizowany jest na terenie dawnego Portu Wolnoclowego na tasztowni, ktéry znajduje sie w
rejestrze zabytkéw woj. zachodniopomorskiego pod numerem A-904 na podstawie decyzji PSOZ/Sz-
n/5300/68/91 z 29.04.1991 z pdzniejszymi zmianami.

Adres inwestycji:

ul. Wtadystawa IV 70-651 Szczecin
dziatki nr: 1/2, 2/7 obreb 1083 Srédmiescie, dziatki nr: 12/2, 12/4, 98/3 obreb 1084 Srodmiescie

Inwestor:
Centrum Logistycznego GRYF Sp. z 0.0. przy ul. Wiadystawa IV 1 70-651 Szczecin

1.4 Podstawa opracowania

Umowa z Inwestorem — Umowa nr 1007/P/04/2020,

Uzgodnienia z Inwestorem,

Wizja lokalna na obiekcie,

Dokumentacje powykonawcze miedzybranzowe,

Warunki Przylgczenia 48136/2020 z dnia 10.09.2020 wydanymi przez Enea Operator Sp. z 0.0.

(pismo WEQ20E 222531/RD/RP/RF)

° Zmiana Warunkéw Przytgczenia 48136/2020 z dnia 14.10.2020 wydanymi przez Enea
Operator Sp. z 0.0. (pismo WEOG20E 255475/RD/RP/RF)

° Instrukcja Ruchu i Eksploataciji Sieci Dystrybucyjnej (IRIESD)

Rozporzadzenia, normy, wiedza techniczna,
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Rozporzadzenia

° Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 7 stycznia 2008 r. w sprawie wymagan, ktorym
powinny odpowiadad liczniki energii elektrycznej czynnej pradu przemiennego, oraz szczegotowego
zakresu sprawdzen wykonywanych podczas prawne] kontroli metrologicznej tych przyrzadéw
pomiarowych (Dz.U. 2008 nr 11 poz. 63),

° Rozporzadzenie Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii z dnia 22 marca 2019 r. w sprawie
prawnej kontroli metrologicznej przyrzadéw pomiarowych ( Dz.U. 2019 poz. 759),
e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdtowych

warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 2007 nr 93 poz. 623, Dz.U. 2008 nr
30 poz. 178, Dz.U. 2008 nr 162 poz. 1005),

° Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrzesnia 2018 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2018 poz. 1935)

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji
dotyczgcych bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczerstwa i ochrony zdrowia ( Dz.U.
2003 nr 120 poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003),

. Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz.U. 2020 poz. 833),

° Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz.U. 2019 poz. 1186)

° Wypis i wyrys z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego,

° Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r.
Nr 75, poz. 690) z uwzglednieniem pdzniejszych zmian.

Normy

e PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogéine

e PN-EN 62305-2:2011 Ochrona odgromowa -- Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

» PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa -- Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i
zagrozenie zycia

e PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$é¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach

e PN-EN 62271-1:2009+A1:2011 ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czgs¢ 1:
Postanowienia wspolne”;

e PN-EN 62271-202:2014-12 ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czesc¢ 202:
Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie”;

e PN-EN 62271-200:2012 ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Gzgs¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe powyzej 1kV
do 52kV wigcznie”;

e PN-EN 61439-1:2011 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1 Postanowienia
ogélne”;

s PN-83/E-04160.73 Przewody elektryczne. Metody badan. Pomiary opornosci izolacii,

e PN-88/E-08501 Urzadzenia elekiryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

e PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogolne,

e PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Polgczenia i zakonczenia zyt,

e PN-92/E-05009.47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczeristwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

e PN-93/E-05009.53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza,

e PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych,
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¢ PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukiady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1),

e PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych,

* PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
ogélne,

* PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy (Kod IP),

= PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczgcymi
zasilania elektrycznego - Wymagania bezpieczenstwa,

¢ PN-EN 62262:2003U Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzgdzen elektrycznych (Kod IK),

» PN-HD 383 S2:2003U Zyty przewodéw i kabli - Zalecenia dotyczgce budowy zyt okragtych,

e PN-HD 605 S1: 2002/A3:2003U Kable elektroenergetyczne - Dodatkowe metody badan,

* PN-HD 623 S1:2003U Wymagania dotyczace zigczek, koncéwek i glowic zewnetrznych
przeznaczonych do kabli na napiecie znamionowe 0,6/1,0 kV,

° PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Doboér $rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych. Wybdr
$rodkdw ochrony przeciwporazeniowe] w zaleznosci od wpltywow zewnetrznych,

* PN-IEC 60050-151:2003 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki Cze$¢ 151:
Urzadzenia elektryczne i magnetyczne,

¢ PN-IEC 60050-195:2001 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki Uziemienia i ochrena
Przeciwporazeniowa,

* PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe,

e PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi,

e PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczeristwa.
Postanowienia ogéline. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

¢ PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym,

e PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego Urzadzenia do ochrony przed przepieciami,

e PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i taczenia;
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2. STAN ISTNIEJACY

Istniejgcy obiekt zasilany jest z rozdzielnicy sredniego napiecia RSN ,ENEA” ENEA Operator
Sp. z o.0. linig $redniego napiecia pomiedzy Stacjg Trafo ,Stacja rybacka nr 0289 oraz Stacjg Trafo
.Starowka” nr 0059 w ukiadzie przelotowym.

Dane punktu odbioru energii elektrycznej:

e Punkt odbioru: WO-1129, Chtodnia Nabrzeze Butgarskie Z Il ul Wiadystawa IV 1
70-651 Szczecin

* Moc szczytowa Ps 2000 KW

e Moc umowna 740 kKW

e Punkt pomiaru energii elektrycznej: Licznik 53501571
e  Grupa taryfowa: B23

e Napiecie znamionowe: RSN  24kV

RG 400/230V
e Kabel zasilajgcy SN 15kV

wcinka 2x 3x XRUHAKXS 1x120/50 - KwSN1, KwSN2
Istniejgcy HAKnFtA 3x95 - KSNA1
Istniejacy HAKnFtA 3x95 - KSN2

Diugosci linii zasilajgecych kablowych 15kV:

- KSN1 relacja: Stacja Trafo ,Baza Rybacka” nr 0289 — wcinka KwSN1
kabel istniejacy HAKnFtA 3x95 I= m
- KwSN1 relacja: weinka KwSN1 - RGSN p1

kabel 3x XRUHAKXS 1x120/50 I=135m
- KSN2 relacja: Stacja Trafo ,Starowka" nr 0059 — wcinka KwSN2

kabel istniejacy HAKnFtA 3x95 = m
- KwSN2 relacja: wcinka KwSN1 - RGSN p2

kabel 3x XRUHAKXS 1x120/50 [=135m

Istniejgcy posredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy (kat. B3 wg IRIESD) zabudowany w tablicy
.POMIAR" zlokalizowany w pomieszczeniu rozdzielni niskiego napiecia jest ztozony z:

- licznika 3fazowego 4-przewodowego typu ZMD405CT44.0459 S4 B40 (nr 53 501 571)
3x58/100 .... 240/415 V, 0,01-1 (10)A, 50Hz,

- modutu komunikacyjnego licznika typu CU-32,

- modutu synchronizacji typu US151 S62 230V,

- przektadnikéw pradowych typu GIS24d o parametrach: 75/5 A, 10VA; kl. 0,2s; FS5, izolacja

24kV,

- przekiadnikéw napieciowych typu GE24 o parametrach: 15:V3/0,1:V3 kV, 10VA, kl. 0,5,

izolacja 24kV,

- ochronniki przepieciowe DEHN Rail 250V,

- listwy montazowej typu S-KA,

- tablica licznikowa TL typu Szczecinianka

- kable relacji: przektadniki pomiarowe w RSN ,GRYF"- tablica licznikowa ,POMIAR" ~ 15m
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3. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

3.1 Informacja ogdlna

Na obiekcie zaprojektowano instalacje fotowoltaiczng o mocy 398,96kWp (wedtug odrebnego
opracowania) ktéra zostanie wykonana w oparciu o moduty fotowoltaiczne typu SV-120M.5-330
produkcji SELFA o mocy nominalne] modutu PMPP 330Wp (facznie 1212szt). Energia wytworzona
przez moduly fotowoltaiczne zostanie przetworzona w energie pradu zmiennego przez inwertery: 1
typu ECO 27.0-3-S produkcji FRONIUS (Pbcmax=27,8kWp, PACc=27kW 14szt.) oraz 12 typu
SYMQO12.5-3-M produkcji FRONIUS (PDCmax=18,8kWp, PAc=12,5kW 1szt.).

Instalacja fotowoltaiczna zostanie przytaczona do sieci na napieciu 0,4kV poprzez projektowang
rozdzielnice RPV, ktéra zostanie potgczona z istniejgca rozdzielnica RGNN .

Produkowana energia elektryczna przewidziana jest na potrzeby wiasne a sterowanie pracg
systemu bedzie umozliwiato regulacje produkowanej energii za posrednictwem pracy falownikéw.

Ze wzgledu na procedury przetargowe podane typy urzadzen, a w szczeg6lnosci: modutu
fotowoltaicznego oraz inwerterow przedstawiono jako wzorcowe, ktérych parametry techniczne
stanowig wymagania minimalne (,nie gorsze niz"). Zmiana typow urzadzen wymaga pisemnego
potwierdzenia przez projektanta oraz uzgodnienia zmiany z ENEA Operator Sp. z 0.0. w celu
potwierdzenia zgodnosci z wydanymi warunkami przytgczeniowymi.

Ze wzgledu na warto$¢ mocy instalacji fotowoltaicznej, instalacja zostanie przytaczona do sieci
elektroenergetyczne] w zwigzku z czym nie bedzie koniecznosci magazynowania wyprodukowane;j
energii. Wyprodukowana energia przeznaczona zostanie wytacznie dla zasilania urzadzen
elektrycznych obiektu.

Inwestor przewiduje mozliwo$é przesylania energii elektrycznej do sieci elektroenergetycznej
ENEA Operator Sp. z 0.0. w przypadkach braku mozliwoséci wykorzystania wyprodukowanej energii do
zasilania wilasnych urzgdzen. Powyzej wymieniony przypadek obejmuje nastepujace sytuacie:

- wylgczenie czesci urzadzen chtodniczych (awarie, planowe obnizenie wydajnosci urzadzen),

- prace serwisowe prowadzone w celu utrzymania poprawnego stanu technicznego,

3.2 Przylacze

Miejscem przytaczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0. s3 glowice
kablowe 15kV na kablach zasilajacych w stacji transformatorowej odbiorcy nr 0331 ,Chiednia
Nadbrzeze Butgarskie”

Glowice kablowe na majgtku i w eksploatacji OSD — bez zmian.

Instalacja fotowoltaiczna przylgczona zostanie poprzez wewnetrzne rozdzielnice instalacii
odbiorczej zasilone ze stacji transformatorowej Inwestora.

OZE-SUN Sp. z 0.0. ul. Slgska 40 41-100 Siemianowice Slaskie
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4. UWAGI OGOLNE
4.1 Wytyczne dla Wykonawcy

Wykonawca zobowigzany jest przed przystgpieniem do prac przedstawi¢ Inwestorowi
wszystkie materialy wykorzystywane do budowy instalacji ukiadéw pomiarowych. Wszystkie prace z
elementami instalacji nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi i instrukcjami producentow. Prace
wykonawcze nalezy skoordynowac migdzybranzowo i uzgodni¢ ich wykonanie z Inwestorem oraz
dokonac odbioru przez przedstawicieli Enea Operator Sp. z 0.0.

Wykonawca ma bezwzgledny obowigzek zapoznania sig z warunkami, uzgodnieniami oraz
porozumieniami podanymi w pismach dotaczonych do niniejszego projektu i przestrzeganie tychze
warunkéw, czyli:

- wszelkie roboty zwigzane z budowsg / przebudowag mogg by¢ wykonane jedynie przez firme
branzy elektroenergetycznej.

- kierownik robét zobowigzany jest sporzadzi¢, przed rozpoczeciem robét, plan bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia ze szczegolnym uwzglednieniem zagrozen wynikajacych z koniecznosci
prowadzenia prac w poblizu napiecia oraz na wysokosci. Prace powinny by¢ wykonywane z
zachowaniem szczegolnej ostroznosci przez pracownikéw posiadajgcych wymagane
kwalifikacje zawodowe, potwierdzone aktualnymi zaswiadczeniami.

- prace wykonywane przy lub w poblizu istniejacych urzgdzenia Enea Operator Sp. z 0.0. nalezy
wykonywaé po uprzednim zgloszeniu i pod nadzorem wiasciciela urzadzen,

- podczas przekazywania urzadzen uzytkownikowi Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc
powykonawcza dokumentacje prawng i techniczng zgodng z Wytycznymi w sprawie odbiorow
i sprawdzen urzadzen elektroenergetycznych i sieci dystrybucyjnej w Enea Operator Sp. z 0.0.

OZE-SUN Sp. z 0.0. ul. Sigska 40 41-100 Siemianowice Slaskie
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5. UKLADY POMIAROWO ROZLICZENIOWE

Uktady pomiarowo-rozliczeniowe zaprojektowano w oparciu o wymagania techniczne
i funkcjonalne okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007 w sprawie
szczeg6towych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego, instrukcji Ruchu
i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0. (IRIESD pkt. 11.4.7) oraz Warunkéw
Przytgczeniowych.

Uktady pomiarowo rozliczeniowe ztozone sa z nastepujgcych elementéw sktadowych : licznika
wraz z modutem komunikacyjnym i anteng, synchronizatora czasu, listwy montazowej, przektadnikéw
prgdowych oraz napieciowych, rezystorow docigzajacych, ochronnikéw przepieciowych, tablicy
licznikowej oraz okablowania, obwoddw zasilajgcych zlokalizowanych na tablicy licznikowej (zasilanie
dodatkowe 230V poprzez UPS).

Ponize] opisano poszczegoélne elementy dobrane w zaleznosci od zastosowanego uktadu
pomiarowo-rozliczeniowego.

OZE-SUN Sp. z 0.0. ul. Slaska 40 41-100 Siemianowice Slgskie
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5.1 Uklad pomiarowo rozliczeniowy NETTO

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy netto stuzy do pomiaru mocy i energii pobieranej z sieci oraz
wprowadzonej do sieci ENEA Operator Sp. z 0.0.

Uklad pomiarowy netto zabudowany bedzie w tablicy licznikowej TL/N zlokalizowanej w
pomieszczeniu rozdzielni niskiego napiecia istniejgcej stacji transformatorowej Chtodnia Nabrzeze
Butgarskie Z 1l zlokalizowanej w budynku socjalno-technicznym Centrum Logistycznego ,GRYF”
Sp.z o0.0.

Lokalizacje przedstawiono na rys. E-07. Schemat ideowo-montazowy uktadu pomiarowego
przedstawiono na rys E-01, widok tablicy pomiarowej na rys E-02, schemat rozdzielnicy RSN ,GRYF"
narys. E-03.

Zaprojektowano trojsystemowy posredni uklad pomiarowo-rozliczeniowy (wg pkt.4.1, 5.1 WP)
ztozony z nastepujgcych elementéw o podanych ponizej parametrach. Wszystkie elementy cztonu
zasilajacego oraz ostony i urzadzenia wchodzace w skiad ukladu pomiarowo-rozliczeniowego
przystosowac do oplombowania.

1. Elektroniczny licznik energii elekirycznej wraz z modutem komunikacyjnym

Zaprojektowano licznik typu ZMD405CT44.0459 S4 B40 3x58/100..240/415V, 0.01-1(10)A
zasilanie dodatkowe 100-240V DC/AC.

Parametry techniczne licznika

Rodzaj sieci: ZMD - 3-fazowa 4-przewodowa (potgczenie M)

Typ podiaczenia: 4 - przekiadnikowe

Klasa dokfadnosci: 05-  energia czynna, klasa 0.5s (IEC), C (MID)

Wielkosci mierzone: C - energia czynna, bierna i pozorna

Konstrukcja: T- obudowa z wnekg na wymienne jednostki komunikacyjne

Taryfikacja 44 - taryfy dla energii i mocy, wewnetrzne sterowanie przez przetgcznik

czasowy (dodatkowo mozliwe sterowanie przez wejscia sterowania)
Funkcje dodatkowe 045x - 4 wyjscia, zasilanie dodatkowe 100-240 V AC/DC
xxx9 - detekcja OPM (zewnetrzne pole magnetyczne DC) i Profil Mocy
(opcja zintegrowanego czujnika ostony zaciskow)

S4- seriad
Dane techniczne:
Napiecie znamionowe 3x58V/100....240/415V
Czestotliwos¢ znamionowa 50Hz
Prad znamionowy 0,01-1(10)A
prad maksymalny Imax pomiarowy In=1A 2A, 10A
prad przecigzeniowy 1 12A
prad zwarciowy (przez 0,5s) 20x Imax
Doktadnosé¢ pomiaru
Energia czynna wg IEC 62053-22 klasa 0.5 S
Energia bierna wg IEC 62053-23 klasa1 S

OZE-SUN Sp. z 0.0. ul. Slaska 40 41-100 Siemianowice Slaskie
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Pobér mocy na faze w obwodzie napieciowym przy napieciu 58V AC  2,1VA

Pobér mocy na faze w obwodzie pradowym przy pradzie 1A AC 5mVA
Pobér mocy na faze w obwodzie pradowym przy pradzie 10A AC 0,5VA
Temperatura pracy od -40 do +70

Do realizacji zdalnej transmisji danych pomiarowych, licznik doposazono w modut
komunikacyjny typu CU-L52 oraz antene GSM dookédlng 6dB, 2G/3G/4G, kabel 3mb, ztgcze MCX,
magnetyczna, 6dB. Dla zapewnienia zasilania awaryjnego przewidziano adapter CU-ADP2.

Licznik, modut komunikacyjny, adapter oraz antena GSM produkcji Landis+Gyr.

Licznik wraz z urzadzeniami do zdalnej transmisji danych, zabudowaé w gérnej uchylnej czesci
tablicy licznikowe;.

Uwaga: Dostawa licznika oraz uktadu transmisji danych w zakresie ENEA Operator Sp. z 0.0.

2. Synchronizator czasu
Nie zastosowano synchronizatora czasu. Istniejgcy synchronizator czasu do demontazu.

3. Listwa kontrolno-pomiarowa

Do wykonania potaczen elementéw uktadu pomiarowo-rozliczeniowego zaprojektowano listwe
pomiarowg 10-cio torowg LPW 847-1006/000-2000 produkcji Wago Elwag Sp. z 0.0.

Listwe zabudowaé w dolnej statej czesci tablicy licznikowej.
Istniejacy listwa kontrolna do demontazu.

4. Przektadniki pradowe
Na podstawie obliczen (dziat 6.2.1) oraz zapiséw WP (pkt. 5.1) dobrano wzorcowany
przektadnik prgdowy sredniego napiecia o nastepujgcych parametrach:

przektadnia 75/5 [A/A] moc Sn — 10VA [th=37,5kA (1s). fn=50Hz,
klasa doktadnosci 0,28 wspofczynnik bezpieczernstwa przyrzadu FS 5

W zwiazku z przeprowadzonymi obliczeniami parametry techniczne przektadnikéw pradowych
sg zgodne z parametrami technicznymi przektadnikéw pradowych istniejgcych, w zwigzku z czym

przektadniki pradowe istniejace pozostajg bez zmian.
Trzy przektadniki prgdowe sg zabudowane w rozdzielnicy $redniego napiecia 15kV RSN

"GRYF" w polu pomiarowym P2.

5. Przektadniki napieciowe

Na podstawie obliczen (dziatl 6.2.2) oraz zapisow WP (pki. 5.1) dobrano wzorcowany
przektadnik napieciowy jednofazowy uziemiany z jednym uzwojeniem wtérnym o nastepujgcych
parametrach

przekiadnia 1543 / 0,143 [kV/kV] moc Sn=10VA . fn=50Hz,

klasa dokladnosci 0,5

W zwigzku z przeprowadzonymi obliczeniami parametry techniczne przekiadnikow
napieciowych sa zgodne z parametrami technicznymi przektadnikéw napieciowych istniejgcych, w
zwigzku z czym przektadniki napieciowe istniejgce pozostajg bez zmian.

Trzy istniejgce przektadniki sg zabudowane w rozdzielnicy $redniego napiecia 15kV RSN
"GRYF” w polu pomiarowym P2.

OZE-SUN Sp. z 0.0. ul. Slgska 40 41-100 Siemianowice Slagskie
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6. Rezystory docigzajace
Na podstawie przeprowadzonych obliczeri nie wystepuje koniecznosé zabudowy rezystorow
docigzajacych. Ze wzgledu na mozliwo$é zastosowania innych licznikdbw o mniejszej
obcigzalnosci dobrano rezystory typu RDZ-3 3x1,2kQ) - potgczonych w gwiazde 3x2,77W.

7. Tablica licznikowa

Istniejgca tablica posredniego ukladu pomiarowo-rozliczeniowego zlokalizowana jest w
pomieszczeniu rozdzielni niskiego napiecia. Projektowana tablica licznikowa TL/N posredniego uktadu
pomiarowo-rozliczeniowego (netto) zostanie zabudowana w miejscu istniejgcej tablicy pomiarowe;.

Zaprojektowano standardows tablice licznikowg wg wytycznych ENEA Operator Sp. z 0.0.
produkcji ZPUE Wioszczowa o wymiarach 550x800x320mm. Szczegdty na schemacie E-02.
Lokalizacje przedstawiono na planie E-07.

8. Okablowanie

Okablowanie dla przektadnikéw pradowych:

- relacja: licznik — listwa kontrolna — DY 2,5mm2 (napiecie izolacji 750V)

- relacja: listwa kontrolna — przekladnik — YKSYFty 7x2,5mm2 (napiecie izolacji 1000V)

Okablowanie dla przektadnikéw napieciowych:
- relacja: licznik — listwa kontrolna — DY 1,5mm2 (napiecie izolacji 750V)
- relacja: listwa kontrolna — przektadnik — YKSYFty 7x1,5mm2 (napiecie izolacji 1000V)

W zwigzku z podmiang tablic licznikowych istniejgcego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego
posredniego ,POMIAR" na TL/N okablowanie relacji przektadniki pradowe i napigciowe zlokalizowane
w polu pomiarowym rozdzielnicy RSN ,GRYF" — listwa pomiarowa zlokalizowana w tablicy TL/N nie
zmieniajg swojej trasy i dlugoéci. Przewiduje sie wykorzystanie istniejacego okablowania.

9. Ochronniki przepieciowe

Zaprojektowano ochronnik przepieciowy typ3 / klasa Ill, 230V, 50Hz typu DR M 2P 255 serii
Dehn Rail nr kat. 953 200. Parametry techniczne : UAc/UcD 255V , IL 25A, In g/20us 3/5 kV , Up 1200 /
1500 V.

OZE-SUN Sp. z 0.0. ul. Slaska 40 41-100 Siemianowice Slaskie
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5.2 Uklad pomiarowo rozliczeniowy BRUTTO

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy brutto stuzy do pomiaru energii wyprodukowanej przez
urzgdzenia wytworcze.

Ukiad pomiarowy brutto zabudowany bedzie w tablicy licznikowe] TL/B zlokalizowane] w
pomieszczeniu rozdzielni niskiego napiecia istniejgcej stacji transformatorowej Chiodnia Nabrzeze
Butgarskie Z |l zlokalizowanej w budynku socjalno-technicznym Centrum Logistycznego ,GRYF”
Sp.z o.0.

Lokalizacje przedstawiono na rys. E-07. Schemat ideowo-montazowy uktadu pomiarowego
przedstawiono na rys E-04, widok tablicy pomiarowe] na rys E-05, schemat rozdzielnicy RPV w
zakresie uktadu pomiarowo-rozliczeniowego na rys. E-08.

Zaprojektowano wsp6lny pétposredni uklad pomiarowo-rozliczeniowy (wg pkt.4.2, 5.2, 5.4 WP)
ztozony z nastepujgcych elementéw o podanych ponizej parametrach. Wszystkie elementy cztonu
zasilajgcego oraz ostony i urzgdzenia wchodzgce w skiad uktadu pomiarowo-rozliczeniowego
przystosowac do oplombowania.

1. Elektroniczny licznik energii elektrycznej wraz z modutem komunikacyjnym

Zaprojektowano licznik typu ZMD405CT44.0459 S4 B40 3x58/100..240/415V, 0.01-1(10)A
zasilanie dodatkowe 100-240V DC/AC.

Parametry techniczne licznika

Rodzaj sieci: ZMD - 3-fazowa 4-przewodowa (polgczenie M)

Typ podtgczenia: 4 - przekiadnikowe

Klasa doktadnosci: 05-  energia czynna, klasa 0.5s (IEC), C (MID)

Wielkosci mierzone:  C - energia czynna, bierna i pozorna

Konstrukcja: T- obudowa z wneka na wymienne jednostki komunikacyjne

Taryfikacja 44 - taryfy dla energii i mocy, wewnetrzne sterowanie przez przetgcznik

czasowy (dodatkowo mozliwe sterowanie przez wejscia sterowania)
Funkcje dodatkowe 045x - 4 wyjscia, zasilanie dodatkowe 100-240 V AC/DC
xxx9 - detekcja OPM (zewnetrzne pole magnetyczne DC) i Profil Mocy
(opcja zintegrowanego czujnika ostony zaciskéw)

S4 -  seriad
Dane techniczne:
Napiecie znamionowe 3x58V/100....240/415V
Czestotliwos¢ znamionowa 50Hz
Prad znamionowy 0,01-1(10)A
prad maksymalny Imax pomiarowy In=1A 2A, 10A
prad przecigzeniowy 1 12A
prad zwarciowy (przez 0,5s) 20x Imax
Dokfadnos¢ pomiaru
Energia czynna wg IEC 62053-22 klasa 0.5 S
Energia bierna wg IEC 62053-23 klasa 1S

Pobér mocy na faze w obwodzie napieciowym przy napieciu 230V AC  4,6VA

OZE-SUN Sp. z 0.0. ul. Slgska 40 41-100 Siemianowice Slaskie
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Pobdr mocy na faze w obwodzie pradowym przy pradzie 1A AC 5mVA
Pobdr mocy na faze w obwodzie prgdowym przy pradzie 10A AC 0,5VA
Temperatura pracy od -40 do +70

Do realizacji zdalnej transmisji danych pomiarowych, licznik doposazono w modut
komunikacyjny typu CU-L52 oraz antene GSM dookolng 6dB, 2G/3G/4G, kabel 3mb, zlacze MCX,
magnetyczng, 6dB. Dla zapewnienia zasilania awaryjnego przewidziano adapter CU-ADP2.

Licznik, modut komunikacyjny, adapter oraz antena GSM produkcji Landis+Gyr.

Licznik wraz z urzgdzeniami do zdalnej transmisji danych, zabudowaé w goérnej uchylnej czesci
tablicy licznikowej.

2. Synchronizator czasu
Nie zastosowano synchronizatora czasu.
3. Listwa kontrolno-pomiarowa

Do wykonania potgczen uktadu elementéw ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego zaprojektowano
listwe pomiarowg 10-cio torowg LPW 847-1006/000-2000 produkcji Wago Elwag Sp. z o.0.

Listwe zabudowaé w dolnej statej czesci tablicy licznikowe;.

4. Przektadniki pradowe

Na podstawie obliczen (dziat 6.3.1) oraz zapiséw WP (okt. 5.2 i 5.4) dobrano wzorcowany
przektadnik pragdowy niskiego napiecia o nastepujacych parametrach:

przekiadnia - 600/5 [A/A] Ith=36KA (1s). moc - Sn- 10VA f=50Hz,

klasa dokfadnoséci 0,25 wspdiczynnik bezpieczenstwa przyrzadu FS 5

Trzy przektadniki zostang zabudowane w rozdzielnicy niskiego napiecia RPV.

5. Rezystory dociazajace
Nie zastosowano.
6. Tablica licznikowa

Projektowana tablica licznikowa TL/B potposredniego ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego
(brutto) zostanie zabudowana obok projektowanej tablicy licznikowej TL/N.

Zaprojektowano standardowa tablice licznikowg wg wytycznych ENEA Operator Sp. z o0.0.
produkcji ZPUE Wioszczowa o wymiarach 550x800x320mm. Szczegdly na schemacie E-04, E-05.
Lokalizacje przedstawiono na planie E-07.

7. Okablowanie

Okablowanie dla przektadnikéw pradowych:

- relacja: licznik — listwa kontrolna — DY 2,5mm2 (napiecie izolacji 750V)

- relacja: listwa kontrolna — przektadnik — YKSYFty 7x2,5mm2 (napiecie izolacji 1000V)

Trase okablowania zaprojektowano jako trase kablowa w rurkach na scianie powyzej rozdzielnic
RSN ,GRYF” oraz RSN ,ENEA" . Na &cianie znajduje sie tylko istniejgce okablowanie do uktadu

pomiarowo-rozliczeniowego ,POMIAR”. Na pozostalych $cianach pomieszczenia wystepujg trasy
kablowe instalacji sitowych oraz rozdzielnice niskiego napiecia.

OZE-SUN Sp. z 0.0. ul. Slgska 40 41-100 Siemianowice $laskie
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W zwigzku planowanymi pracami w wygrodzonym obszarze rozdzielnicy RSN ,ENEA” nalezy
wystgpi¢ o dopuszczenie i nadzér nad wykonywanymi pracami. tgczna diugosé odcinka kablowego
relacji przektadnik pradowy w RPV - listwa XP w tablicy TL/B I~21m.
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6. OBLICZENIA TECHNICZNE

Ponizej przedstawiono obliczenia wykonane w celu doboru poszczegélnych elementéw uktadéw
pomiarowo-rozliczeniowych

6.1 Obliczenia zwarciowe po stronie SN

Dane techniczne istniejgcej sieci elektroenergetycznej dla ukiadu normalnej pracy na podstawie
warunkéw przytaczenia (pkt. 7 WP).

Przytacze ze stacji transformatorowej 110kV/SN EC Szczecin — rozdzielnia 15kV
Moc zwarcia Szw=316,5 MVA
Wypadkowa rezystancja uziemienia (roboczego i ochronnego) powinna wynosi¢ Ruz<1,60).

Rezystancja uziemienia sztucznego powinna wynosi¢ Ruz<5,0Q). Uziemienie sztuczne wykonaé jako
poziomo-pionowe umozliwiajgce potaczenie wszystkich uzioméw naturalnych.

Diugosci linii zasilajgacych kablowych 15kV:

- KSN1 relacja: Stacja Trafo ,Baza Rybacka” nr 0289 — wcinka KwSN1

kabel istniejacy HAKnFtA 3x95 = m
- KwSN1 relacja: wecinka KwSN1 - RGSN p1

kabel 3x XRUHAKXS 1x120/50 I=135m
- KSN2 relacja: Stacja Trafo ,Staréwka” nr 0059 — wcinka KwSN2

kabel istniejacy HAKnFtA 3x95 = m
- KwSN2 relacja: wecinka KwSN1 - RGSN p2

kabel 3x XRUHAKXS 1x120/50 I=135m

6.1.1 Prad zwarciowy poczatkowy zwarcia 3f na szynach rozdzielni SN

I Sk
. V3. Ung

Iki™ =316,5/1,732*15= 12,18 [kA]
Sk - Moc zwarciowa
Uyp — napigcie sieci SN.
6.1.2 Prad udarowy zwarcia

fu=ku* V2 * Iy
iu =1,05"1,41*12,18 = 18,03 [kA]
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6.2 Obliczenia dla uktad pomiarowo-rozliczeniowy netto

Jako uktad pomiarowo-rozliczeniowy netto zaprojektowano posredni uklad pomiarowo-
rozliczeniowy. Na podstawie ponizej wykonanych obliczen oraz warunkéw przytaczeniowych dobrano
przekiadnik pradowy o parametrach:

Przekiadnia 75/5 [A/A] moc  Sn 10VA klasa 0,25
Wspétczynnik  FS5 Ith 37,5kA (1sek) fn 50Hz,
6.2.1. Dobér przekiadnikéw pradowych
1. Dobér przektadni przektadnika pradowego

Moc szczytowa obiektu 2000 kW
Moc umowna (rozliczenie biezgce) 750 kKW
Moc przytgczeniowa elektrowni PV 399,96 kW
Napiecie znamionowe 15kV
cosfi=0,97

Wspdiczynnik mocy
Prad obliczeniowy wynosi:
l1obl = Pz / ¥3-UN = 2000 / ¥3:15*0,97 = 79,36A ~ 79,4A lin=75
Istniejgcy przektadnik pradowy 75/5 [AVA]

Na podstawie faktur za zuzytg energig mamy :

Moc maksymalna (sierpien) 598 kW/
Moc maksymalna szacowana instalacji PV (1-y rok) ~387 kWp
Uwzgledniajgc powyzsze

598 — 387 = 211 kW
Hoblmin = Pz /¥3-UN = 211 /¥3-15*0,97 = 8,37A

2. Dobér znamionowego pradu uzwojenia pierwotnego przektadnika pradowego

Zgodnie z pkt. 5.1.2.4 WP (pkt. 11.4.7.1.13 ¢ IRIESD) prad pierwotny wynikajacy z mocy umownej
powinien miescié¢ sie w granicach 1-120% pradu znamionowego

0,01 *Hn < lobl < 1,2 * 1N

0,01*75<794<12"*75 0,01*75<837<1,2"75
0,75<79,4 <90 0,75<8,37<90

Uwzgledniajgc szacowane zmniejszenie mocy warunek jest spetniony
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3. Dobor znamionowego pragdu uzwojenia wtérnego przektadnika pradowego
Nalezy spetni¢ nastepujgcy warunek
|20bl = obl / (I1n/l2n) [20bl = 79,4 / (75/5)
5,29 A <5 A/A
Warunek spetniony

gdzie:
I1n — prad znamionowy przektadnika po stronie pierwotnej
I2n — prad znamionowy przektadnika po stronie wtdrnej
ltobl — maksymalny obliczeniowy prad obcigzeniowy po stronie pierwotnie;
120bl — maksymalny obliczeniowy prad obcigzeniowy po stronie wtérnej

Odlegto$¢ przektadnikéw pradowych zainstalowanych w polu pomiarowym w rozdzielni RSN ,GRYF"
od tablicy licznikowej TL/N wynosi ~15m. Ze wzgledu na niewielkg odlegtosé przektadnikéw od
licznika dobrano przekladniki o znamionowym pradzie wtérnym lan =5A.

4. Dobodr mocy znamionowej uzwojenia wtdrnego przektadnika pradowego
Zgodnie z pkt. 5.1.2.5 WP ze wzgledu na zachowanie klasy dokladnosci konieczne jest aby
obcigzenie strony wtérnej zawierato sie miedzy 25% - 100% wartosci nominalnej mocy uzwojen /
rdzeni przektadnikéw.
0,25Sn £S2<Sn
Sumaryczne obcigzenie strony wtérnej przektadnika pradowego wynosi:
S2=5SA+ScC +SD
gdzie:
S2 — moc obcigzenia uzwojenia wtérnego przektadnika
SA — pobdr mocy w jednym torze pradowym przez licznik elektroniczny,
Sc — obcigzenie od przewoddw zasilajgcych dla diugosci | [m]; przekroju przewodu s [mm2] i
przewodnosci y=57 [1/ OQm)],
SD - obcigzenie od zaciskow,
Rz — rezystancja zaciskow

Wyznaczenie wartosci czesciowych S2:
SA = 0,125 VA (na podstawie danych katalogowych licznika)
Dla |2ma! = SA

Sc = RP*|22max=[2*|l(y*s)]*|22max
Sc=[2*15/(2,5*57)]*25=5,26 VA

SD = RZ * |22max
Sp=0,05*25=1,25 VA
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Na podstawie powyzszych wyliczen:
S2=0,125+ 5,26 + 1,25 = 6,635 VA
0,25*10 £6,635<10
2,5 £6,635 =10

Warunek spelniony

5. Sprawdzenie przektadnikéw pradowych na wytrzymalosé zwarciowa

Prad zwarcia trojfazowego wg pkt. 6.1.1

_ _Sw
: W@'Unq
s  =3165/1732*15= 12,18 [kA]

Prad udarowy zwarcia trojfazowego wg pkt. 6.1.2 przy ku=1,05 wyniesie:
lu=V2*ku* k'
lu =1,4171,05*12,18 = 18.03 [KA]
Dla przektadnika 75/5 [A/A]
1th=500x Iin
75/5 A/A
Ith = 37,5kA
Warunek
Ith > Ik™
37,5> 18,03

Warunek spetniony

Dobrano przektadnik pradowy ze Swiadectwem wzorcowania:
75/5 A/A, 10VA, kI 0,2S, FS5, GUM

Prad pierwotny przektadnika l1in 75

Prad wtorny przektadnika I2n 5A

Moc znamionowa Sn 10VA

Prad krétkotrwaty cieplny Ith 37,5kA (1sek)
Klasa doktadnosci - 02S
Wspdtczynnik bezpieczenstwa FS 5
Swiadectwo wzorcowania - tak
Najwyzsze napiecie robocze Um 24 kV

Parametry dobranego przekfadnika pradowego sg =zgodne z parametrami istnigjacego
przektadnika pradowego. W uktadzie pomiarowym netto nalezy wykorzystac istniejgce przektadniki

pradowe.
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6.2.2. Dobor przekladnikow napigciowych

1. Dobor przektadni przektadnika napieciowego

Znamionowe napiecie pierwotne przektadnika Uin= 15/V3 = 8,66kV
Znamionowe napiecie wtdrne przektadnika Uin=0,1/ V3 = 0,057kV
Klasa doktadnosci (wg WT) 0,2

Moc znamionowa przektadnika S,=10VA

2 Sprawdzenie obciazalnosci przekladnika napieciowego

Ze wzgledu na zachowanie klasy doktadnosci obcigzenie uzwojenia widrnego przekiadnika
napieciowego nie moze przekraczac¢ wartosci znamionowej i nie moze by¢ nizsze niz 25% mocy
znamionowej przektadnika:

0,25 Sn £S2<Sn
Sumaryczne obcigzenie strony wtérnej przektadnika napieciowego wynosi:
S2=5A+Sc+SD
gdzie:
S2 — moc obcigzenia uzwojenia wtornego przektadnika
SA — obcigzenie przez licznik elektroniczny,
Sc - obcigzenie od przewodéw zasilajgcych dla dtugosci | [m]; przekroju przewodu s [mm2] i
przewodnosci y=57 [1/ Qm)],
SD — obcigzenie od zaciskdw,
Rz — rezystancja zaciskow

Wyznaczenie wartosci skltadowych S2:

Pobér mocy na faze w obwodzie napieciowym przy napieciu 58V AC  2,1VA
Pobér mocy w czasie oczekiwania na potgczenie LTE 3,1VA
Pobdr mocy w czasie transmisji LTE 3,7VA

SA =21+ (3,1 -3,7) VA (na podstawie danych katalogowych licznika)

Sc — wartosci pomijalne
SD - wartosci pomijalne
Na podstawie powyzszych wyliczen:
S2min = 21+ 3,1 =52VA
S2max = 21437 =58VA
W istniejacym uktadzie pomiarowym zastosowano przektadniki o mocy 10VA
0,25"10 =52-58=<10 => 25 =52-58=<10 Warunek spetiony (przektadniki istniejace)
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6.3 Obliczenia dla ukladu pomiarowo-rozliczeniowy brutto

Jako uktad pomiarowo-rozliczeniowy brutto zaprojektowano pétposredni uklad pomiarowo-
rozliczeniowy. Na podstawie ponizej wykonanych obliczen oraz warunkéw przytaczeniowych dobrano
przektadnik prgdowy o parametrach:

Przektadnia 600/5 [A/A] moc Sn - 10VA klasa—0,2S
Wspéiczynnik FS 5 Ith 36kA (1sek)  fn - 50Hz,
6.3.1 Dobdr przektadnikow pradowych
1. Dobor przekladni przekladnika pradowego

Moc przytaczeniowa elektrowni PV 399,96kW
Napiecie znamionowe 400V
Wspotczynnik mocy cosfi=0,97

Prad obliczeniowy wynosi:
lHobl = Pz / V3*UN*cosfi = 399960 / v3-400%0,97 =595,2A
Dobrano 600/5 A
2. Doboér znamionowego pradu uzwojenia pierwotnego przektadnika pradowego

Zgodnie z pkt. 5.4.6.4 WP (pkt. 1.4.7.1.13 ¢ IRIESD) prad pierwotny wynikajgcy z mocy umownej
powinien miesci¢ sie w granicach 1-120% pradu znamionowego

0,001 *Iin < Hobl < 1,2 * I1n
0,001 * 6800 < 595,2 <1,2 * 600
0,6 < 595,2 <720
Warunek spetniony
3. Dobdr znamionowego pradu uzwojenia wtornego przektadnika pragdowego
Nalezy speti¢ nastepujgcy warunek
l20bi £ I2n
l20bl = lobl / (1,0 * 11n/l2n)
l20bl = 595,2 / (1,0* 600/5)
4,96A <5 A/A
Warunek spetniony
gdzie:
I2n — prad znamionowy przekfadnika po stronie wtdrnej
I20bl — maksymalny obliczeniowy prad obcigzeniowy po stronie wtdrnej

Odlegto$¢ przektadnikéw pradowych zainstalowanych w polu pomiarowym w rozdzielni RPV od tablicy
licznikowej wynosi 21m. Ze wzgledu na niewielkg odlegto$¢ przektadnikéw od licznika dobrano

przektadniki o znamionowym pradzie wtérnym l2n =5A.
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4. Dobér mocy znamionowej uzwojenia wtérnego przekladnika pradowego

Ze wzgledu na zachowanie klasy doktadnosci konieczne jest spetnienie nastepujgcego warunku
obciazenia strony wtérnej przekiadnika:

0,258n £S2<8Sn

Sumaryczne obcigzenie strony wtdrnej przektadnika pradowego wynosi:
S2=5A+SC +SD

Dla lzmax = 5A 0,125+ 7,37 + 1,25 = 8,745 VA
gdzie:
S2 ~ moc obcigzenia uzwojenia wtdrnego przektadnika
SA — pobdr mocy w jednym torze pradowym przez licznik elektroniczny,
SC — obcigzenie od przewodow zasilajacych dla diugosci | [m]; przekroju przewodu s [mm2] i
przewodnosci y=57 [1/ Qm],
SD - obcigzenie od zaciskow,
Rz - rezystancja zaciskéw

Wyznaczenie wartosci
SA = 0,125 VA (na podstawie danych katalogowych licznika)

Dla IZmax = 5A

SC = RP * Pomax = [ 2*1 / ( y*S ) 1 * PPomax
[2*21/(2557)]*25=7,37 VA

SD = RZ * IPomax

0,05*25=1,25 VA

Na podstawie powyzszych wyliczen:
0,25*10 =8,745=10
25 £8,745<10

Warunek spetniony
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5. Sprawdzenie przektadnikéw pradowych na wytrzymalosé zwarciowa

Prad zwarcia tréjfazowego wg pkt. 6.1.1

w By
Jon et
\1'3'”;,1?
e =316,5/1,732*15= 12,18 [kA]

Prad udarowy zwarcia tréjfazowego wg pkt. 6.1.2 przy ku=1,05 wyniesie:

jusku* V2 * Iy
iu =1,0571,41*12,18 = 18,08 [kA]

Dla przektadnika 600/5 [A/A]
1th=60 x hin

600/5 A/A
Ith = 600 x 60 = 36kA
Warunek
Ith > Ik
36 > 12,18 [kA]

Warunek spetniony

Dobrano przektadnik pradowy ze $wiadectwem wzorcowania
600/5 A/A, 10VA, kI 0,2S FS5, GUM

Prad pierwotny przektadnika I1n 600A

Prad witorny przekiadnika I2n 5A

Moc znamionowa Sn 10VA

Prad krétkotrwaty ciepiny Ith 36KA (1sek)
Klasa doktadnosci - 02S
Wspotczynnik bezpieczeristwa FS 5
Swiadectwo wzorcowania - tak
Najwyzsze napiecie robocze Um 0,72kV
Znamionowe napigcie probiercze Up 3kV
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7. ZABEZPIECZENIA, TELEMECHANIKA, LACZNOSC
7.1 Wytyczne Enea Operator

Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng o mocy 399,96kWp. W zwigzku z czym instalacje
przynalezy do grupy B o mocy 0,2 — 10MW.

1. Sygnalizacja tacznikéw,

a) taczniki po stronie Sredniego napiecia — dwubitowo,

b) taczniki po stronie niskiego napiecia — dwubitowo — wylgczanie generacji po stronie nn

poprzez sterowanie ze strony ENEA Operator
2. Automatyka
a) tryb sterowania automatyk — ZDALNE / LOKALNE,

b) tryb regulacji P — ZDALNE / LOKALNE,

c) tryb regulacji Q — ZDALNE / LOKALNE,

3. Sygnalizacja ostrzezen skutkujgcych wylaczeniem pol,
4. Pomiary

a. Elektryczne(moc czynna, bierna, prady, napigcia miedzyfazowe, fazowe, cos¢, czestotliwosc)
atl) dla poszczegdlnych MWE do ktérych sa przytgczone falowniki,
a2) w polu wyprowadzajgcym moc do EOP,
a3) moc czynna nastawiona — procentowo,
a4) moc bierna nastawiona — bezwzgledna,

b. Nieelektryczne
b1) temperatura,
b2) nastonecznienie,
b3) liczba falownikéw aktualnie pracujacych,
b4) liczba falownikéw gotowych do pracy,
b5) liczba falownikéw odstawionych,

c. Systemowe
c1) parametry GPRS,
c2) parametry sterownika (modem) transmisji,

5. Sterowania dwustanowe

a. Sterowanie tgcznikiem PV — NA WYLACZ (po $rednim lub niskim napieciu) —
odstawienie generacji — z zachowaniem zasilania potrzeb wtasnych.

b. Wytgczenie / zalgczenie trybu regulacji ZDALNE / LOKALNE P, Q,
c. Zatwierdzanie nastaw regulacyjnych,
6. Sterowania analogowe
a. sterowanie mocg czynna,
b. sterowania moca bierna,

OZE-SUN Sp. z 0.0. ul. Slaska 40 41-100 Siemianowice Slaskie
23



"Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 0,4MW na dachu nowej chtodni
Centrum Logistycznego GRYF Sp. z 0. o. przy ul. Wiadystawa IV 1 w Szczecinie
dz. 1/2, 2/7 Obreb 1083 Srédmiescie, dz. 12/2, 12/4, 98/3 Obreb 1084 Srédmieécie”
Przylgcze energetyczne instalacji fotowoltaicznej 399,96 kWp — Uktady Pomiarowo-rozliczeniowe

PROJEKT WYKONAWCZY
BRANZA ELEKTRYCZNA

7.2 Projektowane Urzadzenia
1 Inwertery / falowniki
Zaprojektowano falowniki 11 typu ECO 27.0-3-S oraz 12 typu SYMO12.5-3-M opisane w pkt. 3.1.

Zabezpieczenie przed pracg wyspowa

W czasie pracy inwerter okresowo zmienia charakter generowanej sktadowej biernej pradu,
wywotujgc w ten sposéb reakcje czestotliwoéciowa sieci ktorej parametry sg rejestrowane
i poddawane analizie. W przypadku pracy z siecig (napiecie w sieci jest obecne) generowany sygnat
ze zmienng skladowg bierng pradu nie wplywa na czestotliwo$¢ sieci. W przypadku pracy wyspowe;j
czestotliwos¢ sieci (wyspy) bedzie ulegata cyklicznym zmianom w odpowiedzi na pobudzenie. Analiza
zmian czestotliwosci pozwala potwierdzi¢ prace wyspowg falownika powodujac zawieszenie pracy
i roztaczenie od sieci.

Synchronizacja pracy

Inwerter dostosowuje sie samoczynnie do czestotliwosci wystepujgcej w sieci. Inwerter
synchronizuje sie z siecig sprawdzajgc krotkimi impulsami probkujacymi faze a nastepnie ustawia kat
fazowy mocy tak aby dopasowa¢ go do zasilania. Inwerter jest w stanie dopasowaé¢ moc bierng w
zakresie mocy biernej o charakterze pojemnosciowym i indukcyjnym od 0,8poj — do 0,8ind.
Projektowane urzadzenie bedzie miato charakter czysto rezystancyjny (cos fi = 1).

Zabezpieczenia nadpradowe falownikéw

W torze pradowym po stronie AC kazdego z inwerteréw zainstalowano zabezpieczenie od
zward i przecigzen w postaci bezpiecznikéw topikowych dobranych do mocy znamionowej inwertera:

2. Datamanager

Do komunikacji i sterowania parametrami falownikow przewidziano Fronius Datamanager
stanowigcego centrale komunikacyjna falownikéw. Dzieki potgczeniu internetowemu przez
interfejs  LAN lub WiFi (WLAN), urzadzenie Fronius Datamanager przesyta dane instalacji
fotowoltaiczne] bezposrednio do portalu on-line Fronius Solarweb, ktéry zapewnia petng
kontrole nad pracg instalacji w dowolnym momencie. Fronius Datamanager umozliwia bezposrednie
potgczenie falownikéw z siecig Internet za posrednictwem interfejsu WLAN. Optymalne monitorowanie
pracy instalacji i konfiguracja urzadzenia Fronius Datamanager sg mozliwe dzieki stronie www
na zintegrowanym w urzgdzeniu serwerze internetowym. Do komunikacji z Enea Operator nalezy
urzgdzenie potgczyé z modutem komunikacyjnym MSG-701 poprzez ztgcze RS485 — Modbus RTU.

3. Uniwersalny system zabezpieczern UREG

Do monitorowania i wplywu na prace wylgcznikow niskiego zastosowano uniwersalny system
zabezpieczen, pomiaréw, sterowania, komunikacji, rejestracji i wspdipracy z automatykami stacyjnymi
uREG. W celu komunikacji z uUREG zastosowano w rozdzielnicach RPV i RGNN pole 13 wytgczniki z
modutem elektronicznym Micrologic 5.3 E. Do komunikacji z Enea Operator nalezy urzadzenie
potaczy¢ z modutem komunikacyjnym MSG-701 poprzez ztgcze Ethernet — DNP3.0.
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4 Modut komunikacyjny MSG-701 Mikronika

Do realizacji tacznosci miedzy instalacjg fotowoltaiczng a siecig elektroenergetyczng Enea
Operator wykorzystano modut komunikacyjny MSG-701 GPRS/UMTS petnigcego funkcje modemu
ilub konwertera protokotéw. Do poprawnej pracy modul wyposazono w zasilacz 230VAC/24VDC,
sonde temperatury (opcja), antene GSM (mozliwe do zastosowania sg dwa rodzaje anten wewnetrzna
dookdlna na podstawce magnetycznej ATM-103 (ATM-51) lub zewnetrzna (AK M/W) z uchwytem
antenowym do montazu na elewacji budynku), kable komunikacyjne RS-485 do potaczenia modutu
komunikacyjnego z zabezpieczeniem cyfrowym. Modut wspotpracuje ze sterownikiem UREG oraz
datamanagerem. Modem Mikroniki jest wyposazany w karte SIM o ktérag nalezy zlozy¢é wniosek w
Enea Operator dla zapewnienia kemunikaciji za posrednictwem sieci GSM z systemem nadrzednym w
odpowiednim terytorialnie RDM.

W zakresie funkcji telemechaniki sterownik automatyki sieciowej realizuje wymagane funkcje
telemechaniki i funkcje zabezpieczeniowe w zakresie odczytu wejs¢ dwustanowych, wykonywania
sterowan, pomiaréw pradéw, napie¢ fazowych i detekcji zwaré w linii SN. Stany wszystkich wejsc,
wartosci pomiarow oraz sygnalizacja zwar¢ sag przesytane zdarzeniowo lub moga by¢ odczytywane
cyklicznie przez system nadzoru SCADA. Sterownik obiektowy posiada mozliwosé¢ zdalnej i lokalnej
konfiguracji, diagnostyki oraz edycji parametrow pracy. Konfiguracja i diagnostyka sg realizowane
lokalnie za posrednictwem interfejsu ETHERNET oraz zdalnie przez sie¢ GPRS/UMTS-APN i
TETRA*. Diagnostyka sterownika jest mozliwa réwniez poprzez interfejs WWW, wiadomosci SMS
oraz protokoly telemechaniki. Diagnostyka sterownika zaréwno zdalna jak i lokalna nie zakiéca
transmisji w kanatach telemechaniki.

Konfiguracja urzadzenia zapisana jest w wewnetrznej nieulotnej pamieci. W przypadku restartu
lub ponownego wiaczenia sterownika nastawy pozostajg bez zmian. Dostep zdalny i lokalny do
sterownika umozliwia m.in.:

* Odczyt i zmiane kenfiguracji sterownika

= Wymiane oprogramowania sterownika

» Podglad transmisji w kanatach telemechaniki

» Podglad pracy modutu GPRS/UMTS-APN i terminala TETRA

= Konfiguracje modemu 3G (m.in. PIN, PUK, APN)

» Zmiane adresOw urzadzenia

« Zmiang dopuszczalnych adresow, z ktorymi urzadzenie sige komunikuje

= Konfiguracje numeréw portow TCP/IP

* Parametryzacje protokotéw transmis;ji

« Konfiguracje polecen diagnostycznych

(*) Praktyczne zastosowanie kanafu inzynierskiego w facznosci TETRA ograniczone jest
predkoscig przesytu danych w systemie TETRA.

W zakresie komunikacji pomiedzy obiektem a systemem dyspozytorskim SCADA
nadzorowanie oraz sterowanie zdalne projektowanym obiektem, umiejscowionym w sieci, odbywa sig
z istniejacego systemu dyspozytorskiego SCADA z wykorzystaniem transmisji w technologii
GPRS/UMTSAPN w standardowym protokole komunikacyjnym DNP3.0. Komunikacja pomiedzy
projektowanym obiektem a systemem dyspozytorskim SCADA realizowana jest w GPRS/UMTS -APN.
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Telemechanika na obiekcie oparta jest na sterowniku, w skiad ktérego wchodzi, jednostka
centralna z modemem 3G, modul wejs¢/wyj$¢ dwustanowych, modut sygnalizatora zwaré /
sekcjonalizera (z wej$ciami analogowymi do pomiaréw pradéw i napieé fazowych). Do sterownika, za
pomocg interfejsu szeregowego RS-232, moze zostaé poditgczony zewnetrzny terminal TETRA.

Petna realizacja telemechaniki obejmuje oprocz dostawy urzadzer telemechaniki i
uruchomienia obiektu w polgczeniu z systemem dyspozytorskim, takze prace konfiguracyjno-edycyjne
w systemie dyspozytorskim SCADA. Prace te obejmuja:

+ parametryzacje kanatéw transmisji TETRA i GPRS/UMTS-APN w protokole DNP-3.0 z
systemu dyspozytorskiego SCADA w kierunku obiektu,

+ edycje obiektu oraz sprawdzenie jej poprawnoéci w systemie dyspozytorskim SCADA.

Komunikacja z systemem dyspozytorskim SCADA w tacznosci GPRS/UMTS -APN

Sterownik obiektowy z modemem 3G pracuje jako serwer TCP lub UDP. Adres IP sterownika
okresla instalowana w nim karta SIM. Usluga serwera uruchamiana jest automatycznie, zgodnie z
konfiguracja, po kazdym restarcie sterownika. Po restarcie sprawdzana jest karta SIM, poziom
sygnatu i dostepno$¢ sieci GSM. Nastepnie sterownik loguje sie do wskazanego w konfiguracji APN.
Po zalogowaniu uruchamiana jest ustuga serwera. Modut posiada m.in. funkcje kontroli przeptywu
danych. W przypadku braku ruchu (wymiany danych), modut automatycznie reinicjuje potgczenie
GPRS/UMTS (restart modemu) i ponownie taczy sie¢ z APN. Sterownik posiada rejestrator/bufor
zdarzen . Na podstawie rejestratora zdarzeri mozna oceni¢ poprawnoéé pracy catego sterownika jak
réwniez jego poszczegdlnych modutéw, z modutem komunikacyjnym GPRS/UMTS -APN wiacznie.

W rejestratorze zdarzen przechowywane sg informacje m.in. o:

+ Braku sieci GSM i ustugi GPRS/UMTS

+ Zerwaniu transmisji

* Restarcie modemu

* Braku odpowiedzi na pakiet ICMP od hosta 1 i hosta 2

« Braku potaczenia PPP

* Nieprawidtowym kodzie PIN

« Zablokowanej karcie SIM i wymaganym kodzie PUK

« Braku karty SIM

+ Btedzie karty SIM

« Sile sygnatu [dBm]

= Sile sygnatu w skali <0-5>

« ldentyfikatorze stacji bazowe;

+ Szacowanej odlegtosci od stacji bazowej [m] (dostepne tylko jesli modem potaczony jest w
trybie 2G)

+ Czasie dziatania od ostatniego zalogowania do APN [h*100]

= Typie sieci: 0-GPRS, 1-EDGE, 2-UMTS, 3-HSPA, 4-HSPA+

Statusie modemu (m.in. nawigzana sesja PPP, szukanie sieci, brak zasiegu, wymagany PIN,
brak karty SIM, btad karty SIM)

Modut posiada rejestrator zdarzeri bedgcym dziennikiem zdarzeh dostepnym z poziomu
programu konfiguracyjnego pConfig jak i z poziomu systemu dyspozytorskiego SCADA. Dostep do
rejestru zdarzen jest zgodny z Syslog. W dzienniku odnotowywane sg wszystkie zdarzenia, zwiazane
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z nadzorowanym obiektem. Znacznik czasu z rozdzielczoscig 1ms pozwala na dokonywanie analiz
dziatan wykonywanych zaréwno podczas normalnej eksploatacji, obejmujacej zatgczenia i wytaczenia,
zmiany bankéw nastaw, zmiany konfiguracii itp. Jak i sytuacjach awaryjnych.

Sterownik automatyki sieciowe] zostat wyposazony w wielokanatowy rejestrator zakiocen.
Przebiegi analogowe zaktdcen sg rejestrowane w nieulotnej pamieci w standardzie COMTRADE i
moga by¢ odczytywane lokalnie lub zdalnie. Rejestracja wyzwalana jest w wyniku zadziatania
dowolnego modutu zabezpieczeniowego.

5 Zabezpieczenia

Jako zabezpieczenia: gtéwne w rozdzielnicy instalacji fotowoltaicznej RPV oraz w rozdzielnicy
gtéwnej w polu nr 13 zabezpieczenie obwodu w kierunku rozdzielnicy RPV zaprojektowano wytaczniki
kompaktowe NSX 630F (36kA) wyposazone w naped silnikowy z opcja sterowania za posrednictwem
protokolu Modbus RS485 (24VDC). Wylacznik wyposazono réwniez w zabezpieczenie typu
Micrologic 5.3-E oraz styki pomocnicze do sygnalizacji i sterowania zdalnego. Wytacznik doposazono
w modut adresowalny IFN.
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8. ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uktad pomiarowy netto

Lp Material Jedn. llosé

1 Tablica licznikowa TL do montazu ukiadu pomiarowo | kpl. 1
rozliczeniowego. Wyposazenie wg. schematu E-02

2 Przektadnik pradowy éredniego napiecia legalizowany, jednofazowy | kpl. 0
o przekfadni 75/5 A/A, mocy Sn=10VA, klasie doktadnosci 0,2s oraz
wspétczynniku FS5, fn=50Hz oraz wytrzymalosci zwarciowe] 1-sek
uzwojenia pierwotnego Ith =37,5kA.

- wykorzystanie istniejacych przektadnikow

3 Przektadnik  napieciowy  éredniego  napiecia, legalizowany | kpl. 0
jednofazowy uziemiany z jednym uzwojeniem wtérnym o przektadni
1543 / 0,143 kV/KV, oraz mocy Sn=10VA, klasie doktadnosci 0,5,
fn=50Hz.

- wykorzystanie istniejgcych przektadnikdw

4 Licznik energii elektrycznej typu ZMD405CT44.0459 S4 B40 | kpl. 1
3x58/100..240/415V, 0.01-1(10)A zasilanie dodatkowe 100-240V
DC/AC, firmaware B40, legalizowany produkcji Landis+Gyr

- kierunek 1.8.0 pokazuje energie generowang Inwestora
- klasa doktadnosci 0,5

- jednokierunkowy pomiar energii czynnej

- dwukierunkowy pomiar energii biernej

- pomiar strat 12h

- rejestracja profilu obcigzenia

5 Modut komunikacyjny typ: CU-L52 wraz z adapterem CU-ADP2 | kpl. 1
Landis&Gyr
6 Antena GSM dookélna 6dB, 2G/3G/4G, kabel 3mb, ztacze MCX, | kpl. 1

magnetyczna, 6dB produkcji Landis+Gyr

7 Komplet rezystoréw docigzajgcych typu RDZ-3 3x1,2kQ) (potgczenie | kpl. 1
w gwiazde 3x2,77W) w obudowie przystosowanej do plombowania.

8 Listwa kontrolno-pomiarowa LPW 847-1006/000-2000 produkcji | kpl. 1
WAGO ELWAG Sp. z 0.0.

9 Wkiadka bezpiecznikowa $redniego napiecia WBP20 3x0,5A | szt. 3
(F1.1,F2.1,F3.1)
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10 Whytacznik nadpradowy S-302 2p, C0,5A, (FN1.1) szt. 1
11 Whytgcznik nadprgdowy S-301 1p, B6A, (FN1.2) szt. 1
12 Ochronnik przepieciowy typ DR M 2P 255 serii Dehn Rail nr kat. | szt. 1
953 200
13 Ztgczka do kabla 2,5mm2 szt. 12
14 Obudowa typ S4 z mozliwoscig plombowania - wyposazenie Lp. 10, | szt. 3
11,12,13.
15 Przewdd DY 2,5mm2 m 10
16 Przewdd DY 1,5mm2 m 10
17 Kabel YKSYFty 7x2,5mm2 - odcinek istniejgcy m 0
18 Kabel YKSYFty 5x1,5mm2 — odcinek istniejacy m 0
19 Oznaczniki kpl 1

Uktad pomiarowy brutto

Lp Materiat Jedn. llosé

1 Tablica licznikowa TL/B do montazu ukladu pomiarowo | kpl. 1
rozliczeniowego. Wyposazenie wg. schematu E-05

2 Przekitadnik prgdowy niskiego napiecia legalizowany, jednofazowy, o | kpl. 3
przektadni 600/5 A/A, mocy Sn=10VA, klasie doktadnoéci 0,2s oraz
wspotczynniku FS5, fn=50Hz o wytrzymatosci zwarciowej 1-sek
uzwojenia pierwotnego Ith = 36kA.

3 Licznik energii elektryczne] typu ZMD405CT44.0459 S4 B40 | kpl. 1
3x58/100..240/415V, 0.01-1(10)A zasilanie dodatkowe 100-240V
DC/AC, firmaware B40, legalizowany produkcji Landis+Gyr

- kierunek 1.8.0 pokazuje energie generowang Inwestora
- klasa doktadnosci 0,5

- jednokierunkowy pomiar energii czynnej

- dwukierunkowy pomiar energii biernej

- pomiar strat [2h

- rejestracja profilu obcigzenia

4 Modut komunikacyjny typ: CU-L52 wraz z adapterem CU-ADPZ2 | kpl. 1
Landis&Gyr
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5 Antena GSM dookdlna 6dB, 2G/3G/4G, kabel 3mb, ztacze MCX, | kpl. 1
magnetyczng, 6dB produkcji Landis+Gyr
6 Listwa kontrolno-pomiarowa LPW 847-1006/000-2000 produkcji | kpl. 1
WAGO ELWAG Sp. z 0.0.
7 Whktadka bezpiecznikowa 3x0,5A (F1.1,F2.1,F3.1) szt. 3
8 Wytacznik nadpradowy S-301 1p, B6A, (FB1.1, FB1.2) szt. 2
9 Zigczka do kabla 2,5mmz2 szt. 12
10 Obudowa typ S4 z mozliwoécig plombowania - wyposazenie Lp. 8,9 | szt. 2
11 Gniazdo natablicowe 230V AC, 16A szt. 1
12 Przewdéd DY 2,5mm2 m 10
13 Przewod DY 1,5mm2 m 10
14 Kabel YKSYFty 7x2,5mm2 m 26
15 Kabel YKSYFty 5x1,5mm2 m 26
16 Przewod YDY 3x2,5mmz2 m 3
17 Rurka PCV biata z uchwytami - montaz na $cianie. m 50
18 Oznaczniki kpl 1
19 Dopuszczenie do prac w obszarze rozdzielni RSN ,ENEA” kpl 1
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9. ZALACZNIKI
9.1 Cze$¢ Rysunkowa

E-01 -
E-02—
E-03 -
E-04 —
E-05—
E-06 —
E-07 -
E-08—

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy netto — Schemat ideowy

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy netto — Widok tablicy TL/N

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy netto — Schemat RSN GRYF
Uktad pomiarowo-rozliczeniowy brutto — Schemat ideowy

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy brutto — Widok tablicy TL/B
Uktad pomiarowo-rozliczeniowy brutto — Schemat RPV

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy brutto — Schemat RGNN Pole 13
Uktad pomiarowo-rozliczeniowy netto/brutto — Plan
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UKLAD POMIAROWO—ROZLICZENIOWY — NETTO — UKCAD POSREDNI
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UWAGI:

1. Ukfad pomiarowy zabudowany w tablicy TL/N zfozony z:
— licznika typu ZMD405CT44,0459 ( B40 ) z adapterem CU-ADP2 i modufem komunikacyjnym typu CU-L52 (Landis&Gyr),
— listwy montazowe]j typu LPW 847-1006/000-2000 (Wago Elwag),
~ rezystoréw docigzajqeych typu RDZ-3 3x1,2kQ(pofqczenie w gwiozde 3x2,77W),

— ochronnikéw przepieciowych typu DR M 2P 255 (Dehn),
zainstalowat w pomieszezeniu rozdzielni niskiego napiecia stacji transformatorowej Chfodnia Nodbrzerze Bufgarskie ZII

w budynku socjalno—technicznym CGRYF Sp. z o.o.

2. Toblice licznikowg TL/N wykonaé w Il klasie ochronnosci w oparciu o standardy Enea Operator Sp. o.o.
Tablica TL/N o wymiarach: 550x800x320mm.

3. Okaoblowanie — Wykorzysta¢ okablowanie istniejgce :
relac]i listwa XP — licznik wykona€ przewodami:
— obwody prqgdowe — DY 2,5mm,
— obwody napigciowe — DY 1,5mm,

napiecie izolacji 750V
relacji przektadniki — listwa XP wykona€ przewodomi:
— obwody prgdowe — YKSYFtly 7x2,5 mm,
— obwody napigciowe — YKYFtly 5x1,5 mm,

Kable i przewody oznaczaé trwale co 2m. Oze- :u‘ﬁ. [

UL Sigska 40

41-100 Siemianowice SI.
698 - 635 - 283

/32/229-30 - 29

5 biuro@oze-sun.pl

4. Kable i przewody prowadzic za tablicq montazowq i wprowadzié do urzqdzed przez pojedyficze otwory P

zabezpieczone przed mozliwosciq uszkodzenia izolacji (np. diawikami). mgr in. Marek Goslawski

Podpis:

Inwestor: Centrum Logistyczne GRYF Sp. z 0.0.
ul. Wladyslawa IV 1

70-651 Szczecin

Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 0,4MW na dachu nowej chiodni
Centrum Logistycznego GRYF Sp. z o.0. przy ul. Wiadystawa IV 1 w Szczecinie
dz. 1/2, 2/7 Obreb 1083 Srédmiescie, dz. 12/2, 12/4, 98/3 Obreb 1084 Srodmiescie
Przytgcze energetyczne instalacji fotowoltaicznej 399,96 kWp - Uklady Pomiarowo-rozliczeniowe

Inwestycja:

5. (*) Elementy skiadowe ukfadu pomiarowego : licznik L, listwe XP oraz XZ, przekfadniki Tlx, TUx oraz tablice pomiarowg TL/N przystosowa¢ do plombowania.

inz. Roben Piotrowski

Podpis: ):?

Listwe XZ, przepigctwkg D1 oraz zabezpieczenia FN1 zainstalowoé w obudowe typ S3/54.

Opracowal:

6. Zabezpieczenia obwoddw zasilajgcych doprowadzié z R2B/F3 — jok w ukfadzie istniejgcym.

Podpis:

ra
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M b RZYEACZENIE DO SIECI ENEA OPERATOR Sp. 2 0.0.

UKLADY POMIAROWO - ROZLICZENIOWE
UKEAD POMIAROWO-ROZLICZENIOWY NETTO - WIDOK TABLICY TL/I
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ISTNIEJACA STACJA TRANSFORMATOROWA NR 0331 "CHLODNIA”
BUDYNEK TECHNICZNY "GRYF Sp. z o.0." POMIESZCZENIE ROZDZIELNIC SN

ROZDZIELNA SN 15kV

RGSN ENEA RGSN "GRYF”
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XRUHAKXS XRUHAKXS  |UKEAD POMIAROWY UKEAD POMIAROWY| 1600kVA, 15/0,4kV | 1600kVA, 15/0,4kV
Jxlxl 20/50 3x1x120/50 TRANSFORMATORY. PRZEKEADNIKI DYn5 DYn5

135m 135m T, T2 Plx, PUx
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11987 TABLICA
TL/N
ROZDZIELNICA SN 15kV SF6
SIEMENS TYP 8DJH — R310, R310, R310
Un=24kV, Up=125kY, Uo=5kV ROZDZIELNICA SN 15kY
Ii=630A, Ima=lp=50kA, l=20kA t=1s SIEMENS M840, L430, L430

PROJEKTOWANY UKEAD POMIAROWY POSREDNI
1. LICZNIK ELEKTRONICZNY
— 3, 4przewodowy ZMD405CT44.0459 S4 B40 + CU-ADPZ + CU-L52
3x58/100..240/415Y, 0.01-1(10A) 50Hz
ANTENA GSM DDOKOLNA 6d8 Z KABLEM 3m
FIRMWARE OLA LICZNIKOW B40 | MODULU KOMUNIKACYJNEGO CU-L52

ISTNIEJACY UKEAD POMIAROWY POSREDNI
1. LICZNIK ELEKTRONICZNY
- 3f, 4przewodowy ZMD405CT44.0459 S4 B40 + CU-P32
3x58,/100..240,/415V, 0.01-1(10A) 50Hz Kl 1S (kvarh), kI C (kWh), T11132, M19,

FIRMWARE DLA LICZNIKOW B40 | MODULU KOMUNIKACYJNEGO CU-P32

2. SYNCHRONIZATOR US151 2. SYNCHRONIZATOR — NIE ZASTOSOWANO
3. PRZEKEADNIKI 3. PRZEKLADNIKI ISTNIEJACE — BEZ ZMIAN
- PRADOWE  GIS24d 75/5A, 10VA, Ki. 0,2S, FS5 ™, T2, M3 - PRADOWE  GIS24d 75/5A, 10VA, ki 0,25, FS5 m, T2, T3
- NAPIECIOWE GE24 15:V3/0,1:V3kV, 10VA, kI 0,5 U1, TU2, TU3 - NAPIECIOWE GE24 15:V3/0,1: V3KV, 10VA, k. 0,5 U1, TU2, TU3
4. REZYSTORY DOCIAZAJACE — NIE STOSOWANE 4, REZYSTORY DOCIAZAJACE RDZ-3 3x1,2kQ (POLACZENIE W GWIAZDE, 3x2,77W),
5. OCHRONNIKI PRZEPIECIOWE DEHN Rail 250V 5. OCHRONNIKI PRZEPIECIOWE DEHN Rail TYP DM N 2P 255 Inwestor; Centrum Logistyczne GRYF Sp. z 0.0.
6. LISTWA POMIAROWA TYP S—ka 6. LISTWA POMIAROWA TYP LPW 847-1006/000-2000 WAGO ELWAG D, i ol Wiarysiewa( IV 4
7. ZABEZPIECZENIE OBWODGW ZASILANIA UPS "POMIAR/F1 Z R2B/F3 7. ZABEZPIECZENIE OBWODOW ZASILANIA AWARYINEGO Z R2B/F3 — BEZ ZMIAN Oze-Sun [ 25,552 e —— = S ICEEeT —
8. TABLICA LICZNIKOWA "POMIAR” TYP SZCZECINIANKA 8. TABLICA LICZNIKOWA TL/N ZPUE WLOSZCZOWA 550x800x320mm T2 bmsesenn | BT g i i e o 2 R
dz. 1/2, 2/7 Obreb 1083 Srédmiescie, dz. 12/2, 12/4, 98/3 Obreb 1084 Srédmiescie
LEGENDA Przylacze energetyczne instalacji fotowoltaicznej 399,96 kWp - Uktady Pomiarowo-rozliczeniowe

@ MIEJSCE DOSTARCZENIA ENERGI ELEKTRYCZNEJ

Projektowal: Podpis:

mgr inz. Marek Goslawski k
SLK/8222/PWBE/18 /
GRANICA EKSPLOATACJ SIECI

‘ Rodzaj opracowania:

PROJEKT WYKONAWCZY - ROBOCZY |
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R — ? e ELEKTRYCZNA |
SRODEK DODATKOWEJ OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEY Opracovial: Podpis: J [l rys'u"ku‘F’RZYl'_-’—'&CZENIE DO SIECI ENEA OPERATOR Sp. z 0.0.
UKLADY POMIAROWO - ROZLICZENIOWE
UZIEMIENIE OCHRONNE — W SIECI 15 kV UKEAD POMIAROWQO-ROZLICZENIOWY NETTO - SCHEMAT RSN GRYF
Sprawizk Rogeies / Skala: Data: Nr zlecenia: Nr rysunku:
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UKEAD POMIAROWO—-ROZLICZENIOWY —

BRUTTO — UKKAD POrPOSREDNI

MODUE KOMUNIKACYJINY

antena GSM/LTE
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I_ TABLICA UKI’_ADU—}
| K3 K‘i- K5 KE POM‘AROWO_ROZUCZENIBORWUETGrg |
| K1 K2 F
i e TL/B |
| —AC } = Bt | Bt D |
! W W .. A l
| e = |
| o TT|TT 0 GSM /LTE i |
| ) N Jan Madem b 9 o !
| N/ (P L/ AC !
I I(C 6D ! |
|
| G ETE2SY AVTENA J ‘ B [ ||
| ails 58-240 VG | 0525483020 |
| ZEWNETRZNY ZASILACZ l
| 15]13]33[16F—51[50[52 e & |
| ﬁ J_‘ J_ Lo t10-240 §| ] x 100-240V~/=  DODATKOWE 4 WYJSCIA ] i
| 212 5 8 T e icatae: WistA, IMPLLSOW ZASILANIE IMPULSGW LUB SYGNALOW STEROWANIA |
10 SRR ZASILANIE AWARYJNE
| i | 3 | 4| 5 | 6 | 7] 8 9 |H ZEW. SYGNALY LUB WEWN. AWARYINE kazda para galwanicznie izolowana l
| ~ STEROWANIA  SYGNALGW STANU o (_ #00 para golvaniczne fzo ) 58...240V AC |
- - o - ywep. vZ2A0———————— wWwW-ooo-— - —— — — — — e — —
. &l & S sla &lalel F|a Z ZEGARA E
| 6x DY2,5%| > i R o ol Rl M DCF/GPS |
| |
: 4x DY1.5 :
| r | | ‘I |
| o J) o] JI o| @ o] |
| (= © |
[ & 3 la 5[ I
| S PP ZABEZPIECZENIE | )Xz
[ o\ = = OBWODOW NAPIECIOWYCH |
() XPE g:j_lw {X} {&} T sezpieczvmaut w LPw |
| = 81 2 EE Eb &l e Je [[io]] 3154 [ GN
J = P T DTS 1 \J
! 3 !
| 3 | )
e P E=rte I SO |
| S e e s e (e i
| B FBi.2
7 8l - &l @l = B 9 B 9 N - 5
- = | e ~| W ] o~ © ™ > 5-301
EloE B ElE|g g 8 g g () FB1 | S
‘ 230V AC Z R2B/F3
e s ey e
N |
= |
ZABEZPIECZENIE
OBWODOW NAPIECIOWYCH
| a2 Fa (]l [ [ | Gezeecznman
s1 52 3x0,5A Inwestor: Centrum Logistyczne GRYF Sp. z 0.0.
L I | UL Siaska 40 ul. Wiadysfawa IV 1
P1 w P2 T - 41-100 Siemianowice $I. 7;0-651y5zczecin
Lo TH s1 52 | Oze- EJ-,E [,22,8;52%3_5502?29 [Inwestycja: i Eludovla instalac]ifolcgg:\l{(?téznejnmocy O‘ﬁM\Xf\; %ad'achulzo:mejghlodni ‘
iuro@oze-sun., entrum Logistyczn . 2 0.0. przy ul. Wiai W w ini
bl P = dz. 1/2, 2/7 Ogrerz 10§gOSrédmieé§e‘Zdz. 12.’2?’1214, Qﬁf)ésgbr:b 1084 S:g;er:;:me:ia
P1 Ti2 P2 ’ Projektowal: Podpis: ‘é( Przylacze energetyczne instalacji fotoweltaicznsj 399,96 kWp - Uktady Pomiarowo-rozliczeniowe,
mgr inZ. Marek Goslaws!
L3 si \XJT s2 ‘I sfwazaszwgaw' it ’Hudzaj opracowania: PROJEKT WYKONAWGCZY J
Opracowal: Podpis: -
Pl T3 P2 i it bt laromei ’ - ELEKTRYCZNA |
PEN I .
* e === J TSI R 7y ACZENIE DO SIECI ENEA OPERATOR Sp. 2 0.0.
UKEADY POMIAROWO - ROZLICZENIOWE
(*) PRZEKCLADNIKI PRADOWE TI (3kpl.) ___||UKEAD POMIAROWO-ROZLICZENIOWY BRUTTO - SCHEMAT IDEOWY,
ZASILANIE 600/5 A/A ki. 0,2S, 10VA FS5 ODBIOR Speancel P"""‘i/ Skala: Data: Nr zlecenia: Nr rysunku:
o 11.2020 1. OZE-101/2020 E-04

Z

/




UKELAD POMIAROWO—-ROZLICZENIOWY — BRUTTO — UKtAD POYPOSREDNI OZNACZNIKI

TABLICA LICZNIKOWA ROZDZIELNICA RPV
o /8 0,4kv
TABLICA POMIAROWA 4 D 29 PRZEKLADNIKI PRADOWE
TL/B X De oo @ @ 2
al o " e
WIDOK WNETRZA / <l = &l o giJ :
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L Il TI2 I3
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o —of |
o o XZ FB Plyta stata s1|s2|L1[L2[L3PEN s1]s2]s1]s2
XP o A TR A R R -3 - e
= A | - ] /]
// zzu_ﬂﬁﬂ_‘gﬂm;"
o] @ }/ = = = = [~
o) 3 o >
o ° RPV L1,L2,L3 - SZYNA 0,4kV
550 (*) T, T2, TI3 - PRZEKLADNIKI PRADOWE
(*) L - LICZNIK
(*) XP - LISTWA KONTROLNO POMIAROWA RPV L1,L2,L3 - SZYNA 0,4kV
(*) XZ - LISTWA ZASILAJACA (*) TN, TI2, TI3 - PRZEKLADNIKI PRADOWE
(*} - APARAT PRZYSTOSOWANY DO PLOMBOWANIA (*) - APARAT PRZYSTOSOWANY DO PLOMBOWANIA
UWAGI:
1. Ukfad pomiarowy zabudowany w tablicy TL/B ziozony z
— licznika typu ZMD405CT44.0459 ( B40 ) z adopterem CU-ADP2 i modufem komunikacypym typu CU-L52 (Landis&Gyr),
~ listwy montazowej typu LPW 847-1006,/000-2000 (Wago Elwag),
zainstalowa¢ w pomieszczeniu rozdzielni niskiego napiecio stacji tronsformatorowej Chiodnia Nadbrzerze Buigarskie ZII
w budynku socjolno-technicznym GRYF Sp. z c.o.
2. Tablicg licznikowg TL/B wykonaé w |l klasie ochronnosci w oparciu o stondardy Enea Operator Sp. o.0.
Toblica TL/B o wymiarach: 550x800x320mm.
3. Okablowanie — Wykorzystaé okablowanie istniejgce :
relacji listwa XP — licznik wykona¢ przewodami:
— obwody prqdowe — DY 2,5mm,
— obwody napigciowe — DY 1,5mm,
napigcie izolacji 750V
relacji przekfadniki — listwa XP wykena¢ przewodami:
— obwody prqdowe — YKSYFtly 7x2,5 mm,
— obwody napigciowe — YKYFily 5x1,5 mm, : -
Kable i przewody oznaczaé trwale co 2m. UL $iaska 40 nwestor: Gantaim I[‘?gﬁggf‘g&ﬁs:{\,ﬂ&"p'””'
! ol 41-100 Siemianowice $I. 7;07651 Szezecin
4. Kable i przewody prowadzic za tablicq montazowq i wprowadzit do urzqdzefi przez pojedyicze otwory Oze- un [139;2-2593_53.02?:9 e T B P R e
zabezpieczone przed mozliwosciq uszkodzenia izolacji (np. dfawikami). © biuro@oze-sun.pl Centrum Logistycznego GRYF Sp. z 0.0. przy ul. Wiadystawa IV 1 w Szczecinie
e = B :ezrggtic 27 (_)brlet; 19&;3[Sr65|||m_ieécig3d;zg. ;éf&wj 2/403'8? C;brep 1084 Srédmiescie
- : 4 Zne instalacji fotowoltaiczn fi - m - I i
5. (*) Elementy skfadowe ukfodu pomiarowego : licznik L, listwe XP oraz XZ, przekfadniki Tix, oraz tablice pomicrowg TL/B przystosowaé do plombowanio. mgr inz. Marek Gostawsi = . I = B oTeoneoelczenone
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Rozdzielnica AC-PV - RPV

| ZASILANIE | WP-PV AC | Sygn Nap. Sekcja A | Sekcja B ] Sekcja C | Sekcja D Sekcja E
L1.L2. 13400280V, -6pHiz 8008 ¥ TWTRTE ST T2 THS . . . : : : . , ) .
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— e} e el
Y ol ¥r ¥ ¥ y Yr ¥r ¥r Y¥e Y@ ¥ ¥y Yr Yo ¥ :’
3 e '@ | 3% m 3 31 m 3 31 ma 3 3 @ 3 m &l m 3 m 24 3 o 3| an 3 = 31 = 3
Mk SE | | &A BA T BA aA BA BA BA CT oA LTy oA Ty (7 T
I~ 1\_ ® © w © © [ ® ® ® © [ ® ] [ ©
_ _
Hot
L
| o ‘- :nm
o — — 02y
| [ 3
N
PE . e ® + 3 * *
i R A 1 A e s O O
— — ||l = = J = J | = = = = = =1 = |
PPV T = EA EA R AL B B A U EU E |
Urzgdzenie Tablica | 11 12 | § " 11 | 11 11 1 1" 11 1 | 1 |
Funkcja Licznikowa || A/ P1 A/pP2 | B/P1 B/ P2 B/P3 | C/P1 C/P2 C/P3 C/P4 D/P3 D/P4 | E/P1 E/P2 |
Pn[kWp] | 399,96 : ; 27,72 11,88 27,72 27,72 27,72 27,72 27,72 27,72 27,72 27,72 27,72 27,72 27,72
Pn (kW] - - - - - - . - : : 2 - - - = - . :
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MODUE KOMUNIKACYJNY MSG-701 "MKM"

WIDOK
MKM

MSG-701

ETH2

N

Xi0

RGNN/POLE 12 RGNN/POLE13 [
POLE ISTNIEJACE  |POLE PROJEKTOWANE PRZEKEADNIK[LACZNOSC| ZABEZPIECZENIA JIONITORING:
[T, 2. L3 400/230V, ~50Hz, 3500A %) o .
a0 PTI1, PTI2, PTI3 a1 l a2 l
% Y imenrF 10BN o
3” HEE_T 4 FE& gina
E0A I B | B n
Wordoge S i I_
3 B antena GSM g
X9
X2
MKM UREG DMF xa
P e | X5.X4
[
X6
N
PE A-
Urzgdzenie RPV PRZEKLADNIKI MKM DMF STEROWANIE
Funkcja 2 TELEMECHANIKA [ MIKRONIKA DATAMANAGER FALOWNIKI
Pn [kWp] 399,96 399,96 - - FRONIUS 14x11, 1x12
Pn [kW] - - = 0,006 B _
Typ kabla YKXS YKXS YDY . B -
Przekrdj Dx4x150+15( Dx4x150+15( 3x1,5 - ’ .

ROZBUDOWA ROZDZIELNICY ISTNIEJACEJ RGNN — POLE13

1. ZABEZPIECZENIE GELOWNE NS 630A Z NAPEDEM ELEKTRYCZNYM WYPOSAZONE W WYZWALACZ ELEKTRONICZNY MICROLOGIC 2.0

2. PRZEKEADNIKI WIELOUZOWJENIOWE PTlx DO POMIARU PRADOW DLA URZADZEN TELEMECHANIKI

MONTAZ PRZEKEADNIKOW NA SZYNACH POLA 13.

3. ZASILANIE MODUEU KOMUNIKACYJNEGO TYP MSG-701 POPRZEZ ZASILACZ MDR-40-24.

MODUE. WYPOSAZONY W WEWNETRZNA ANTENE DOOKOLNA ATM103 DO tACZNOSCI GPRS.
MOZLIWE ZASTOSOWANIE ANTENY ZEWNETRZNEJ AK/MW MONTOWANEJ DO ELEWACJ BUDYNKU

4. POLACZENIE POL RNN/P12 RNN/P13 WYKONAC SZYNAMI MIEDZIANYMI
0 PRZEKROJU ZGODNYM Z PRZEKROJEM SZYN RNN POLE 12

5. ZASILANIE DATANMANAGER FRONIUS DO KOMUNIKACJ | STEROWANIA PRACA INSTALACJ FOTOWOLTAICZNA,

—
Iy —— e
Ld
QUG 0 0 0 0
— =

OPIS ZACISK6W

i =

X2 ANT  ANTENA MODEMU (GSM)

X3 ANT  ANTENA MODEMU (GSM)

X4 SIMt  KARTA SM 1

X5 SIM2  KARTA SIM 2

X6 12 + ZASILANIE STEROWNIKA 24VDC
3PE

X7 ATH1  ETHERNET 1

X8 ETH2  ETHERNET 2

X9 CONSOLERS232 — SERWS

MKM
OBWODY ZASILANIA | EACZNOSCI
MSG-701
X5 X6 XX X Xi0-

EXZ- X
]

] T

RS-252 RS—485 TEWP

[+ —®) % Rx
6 BE TITr] E e e | Ol e Tera e T

L

o l L
SONDA MODUEU
2400C S

Witk [P

WilG-
ZABEZPIECZENIE
CYFROWE

OPIS ZACISKOW
W1/W— ZKACZE 871009 WTYK Z OSEONA
W1/G— ZtACZE 871009 GNIAZDO

DODATKOWE POACZENIA
— POMIEDZY PINY 2 | 3 WLUTOWAC REZYSTOR 120Q
— POMIEDZY PINY 2 1 8, 3 1 7 WYKONAC MOSTKI

USTAWIENIA PARAMETROW TRANSMISJI ZABEZPIECZENIA uREG
— INTERFEJS RS—485 HALF-DUPLEX

— ADRES LSB, MSB — PODAJE MIKRONIKA

— PARAMETRY TRANSMISJ

X10
1 Tx  RS232 — PREDKOSC 9600bps
2 6x  -//- — BITOW DANYCH 8
36 ~ff - BIT STOPU 1
4 A RS4B5 — BIT PARZYSTOSCI braok
58 ~//- ~ KONTROLA PRZEPEYWU  brak
6 G2 -//- — PROTOKOE DNP3.0
7S TEMP
8 G =)=
9 IN 1 WEJ DWUSTANOWE
10 COM
11 1 WYJ DWUSTANOWE
12 - /-
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LEGENDA Projektowane
== RPV ROZDZIELNICA RPV
O Rozdzislnica Instalacji fotowoltaiczne]
BTN TABLICA UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO
1 TUB N - uldad pomiarowo-rozliczeniowy NETTO posredni
B - ukiad pomiarowo-rozliczenlowy BRUTTO péiposredni
BN RGNN ROZDZIELNICA RGNN
Pole 13 Pole 13 - rozbudowa rozdzielnicy RGNN
== SM-PV SZAFA MONOTORINGU SM-PV
Szafa monitoringu pracy instalacji
fotowoltaicznej
= TRASA KABLOWA AC
K100H50 wg opisu
" WP-PV  WYLACZNIK PRADU INSTALACJI PV
=l C LEGENDA istniejace
POM. 0.14 = RGNN l;l ROZDZIELNICA RGNN BUDYNKU
KOMORY TRANSFORMATOROWE LL ROZDZIELNICE SN BUDYNKU
TRANSFORMATORY > SNmmm T
TR1, TR2 Y RSN ENEA OPERATOR
WP-PV 1
POM. 0.10 POM. 0.12 Sewacle | < (O mRi,TR2  TRANSFORMATORY
POMIESZCZENIE POMIESZCZENIE ROZDZIELNIC LL] %ww'g;z * WYLACZNIKI PRADU
MONITORINGU RSN, R-PV . 2
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Elewacja | EIZXD3°0 i J
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1| 1| —— b -0,50 [ B B w
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]
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SM-PV Lo SEEILEL AL R~ RPV - TUB / LPW - projektowana %
| ° ) f | / kezim 7 -
ety - /]
\ T e — Y
T RSN ENEA RSN GRYF . —
T ] Isntniejgca Isntniejgca Z
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= ' 7\ /1 TUN < czg$¢ pom. wydzielona siatkg RPV 1b3o LLJ
N ay) ( TRASA KABLOWA Projektowana 15010 ()
RG Pole nr 13 / K100HS50 _ | RSN "GRYF" - "POMIAR" / LPW - istniejgca - bez zmian
Projekiowane ~ /| Pod sufitem ™\ RSN "GRYF" - TLN / LPW 0
% 1 | ~15m R pd
H P AT L F AP P FL T X F AL LT TR N T D
H eufterlcik . - e
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