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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Opis techniczny konstrukcji wsporczej dla zadania ,Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy
0,4 MW (399,96kWp) na dachu chtodni Centrum Logistycznego GRYF Sp. z 0. o przy ul. Wiadystawa
IV w Szczecinie

Przedmiotem opracowania jest zaprojektowanie Kkonstrukcji wsporcze] instalacji
fotowoltaicznej na dachu hali chtodni oraz wykonanie obliczen statycznych sprawdzajgcych nosnosé
istniejacych kratownic stalowych ram chtodni pod kgtem zwiekszonych obcigzen.

2. OPIS KONSTRUKCJI WSPORCZEJ
2.1 Sposdb montazu 1

Z uwagi na koniecznosc¢ zagwarantowania minimalnej odlegiosci dolnej krawedzi paneli od
gérnych fal blachy ostonowej okreslonej przez wiodacych Producentéw paneli fotowoltaicznych na
min. 10 cm przyjeto nastepujace rozwigzania :

- Mocowanie do powierzchni blachy ostonowe] realizowane przez ftgczniki do blach
trapezowych typu RUBTF ocynkowanych, ktérych konstrukcja umozliwia dopasowanie ksztattu
tacznika do zastosowane] blachy i mocowanie 4 sztukami $rub SMDP 4,8x19.

-Do tlacznikbw mocowany bedzie profii aluminiowy PAL 40H40 . Mocowanie przy
zastosowaniu $ruby M10 z typowa nakretkg oraz podktadkg sprezystg zapobiegajaca odkreceniu sie
tgcznika. Sruby nalezy wsunaé w bruzde profilu w iloéci odpowiadajgcej tacznikom RUBTF z ktérymi
bedzie taczony profil . Z uwagi na réznice materiatlowe nalezy zastosowac $ruby ze stali nierdzewne;
M10 DIN 934 A2.

-Mocowanie paneli pomiedzy sobg za pomocg typowych tacznikéw PUF .

-Mocowanie paneli skrajnych za pomocag tacznikéw BUF dobranych w zaleznosci od
wysokosci uzytych paneli.

2.2 Sposob montazu 2
Alternatywnie mozna przyjaé :

- Mocowanie do powierzchni blachy ostonowej realizowane przez taczniki typu SMH70/033
aluminiowe z podkitadka, i mocowanie 4 sztukami $érub SMDP 4,8x19.

-Do tgcznikdbw mocowany bedzie profil aluminiowy PAL 40H80 . Mocowanie przy
zastosowaniu srub M10 z typowa nakretkg oraz podktadka sprezystg zapobiegajgca odkreceniu sie
tacznika. Potgczenie z SMH realizowane za pomocg owierconego katownika .

-Mocowanie paneli pomiedzy sobg za pomoca typowych tacznikéw PUF .

-Mocowanie paneli skrajnych za pomoca tgcznikéw BUF dobranych w zaleznosci od
wysokosci uzytych paneli.

3. OPIS SPOSOBU MONTAZU
Sposéb montazu tgcznikdéw podano na rysunkach.
Montaz rozpoczgé od sprawdzenia rzeczywistych wymiaréw potaci dachowej.

Dia poprawnosci montazu przyja¢ kalenice za punkt odniesienia i od jej linii rozpoczynac
rozmierzanie kolejnych, pokazanych na rysunkach pél montazowych.

OZE-SUN Sp. z 0.0. ul. Slaska 40 41-100 Siemianowice Slaskie
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Rozpoczac od rozmierzenia elementow taczacych w Polu Nr 1 ( patrz rys nr K-02) wg podanych
osi profili PAL ustalajgc na montazu grzbiet fali srodkowej.

Nastepnie ( wg rys. nr K-07 ) rozmierzy¢ potozenie tacznikow RUBTF w podanych odstepach .

Po montazu tgcznikéw przystgpié do mocowania profili PAL . Diugosci elementéw pokazano na
rysunku K-07. Przyjeto typowe, handlowe diugosci elementéw w celu unikniecia koniecznosci ciecia
oraz powstania odpaddéw. Do potgczenia profili wykorzystaé typowe taczniki wciskane PLPAW 120
%13:5.

4. TRASY KABLOWE
Przebieg tras kablowych pokazano na rzucie K-01.

Trasy kablowe realizowane w standardowych korytkach kablowych o szerokosci
dopasowanej do projektowanej instalacji ( wg Projektu elektrycznego).

5. PRZEBIEG TRASY KABLOWEJ WEWNATRZ BUDYNKU

Na styku dachu chtodni z budynkiem biurowym w osi nr 2 projektuje sie przejscie trasy kablowej
z dachu chtodni pod dach budynku przylegtego.

Trasa bedzie poprowadzona pod zelbetowym dachem budynku . Przebicia scian dla
przeprowadzenia tras kablowych wykonaé bezposrednio pod dachem , tak aby ukryé trasy kablowe w
przestrzeni nad sufitem podwieszanym pomieszczenia biurowego.

Przepusty kablowe zabezpieczone P-Poz przez zastosowanie systemowych rozwigzan dla
okreslonych w projekcie pierwotnym dla budynku chtodni i budynku biurowego kilas odpornosci
ogniowej. Zastosowane przepusty muszg spetniaé minimalne, okreslone wartosci odpornosci ogniowe]
pomiedzy dwiema tgczonymi strefami.

6. OBLICZENIA STATYCZNE

Dla sprawdzenia bezpieczenstwa konstrukcji pod dziataniem zwigkszonych obcigzen
wywotanych montazem paneli fotowoltaicznych przeprowadzono obliczenia statyczne ram kratowych .
Do obliczen przyjeto nastepujgce wartosci oddziatywan statych i zmiennych:

Oddziatywanie Wartoéé liczbowa kN/m? Wspotczynnik y
STALE

Ciezar wtasny Okreslony przez program 1,35
Ciezar poszycia 0,1235 +0,0679=0,1914 1,35

dachowego(tacznie)

Ciezar paneli termicznych 0,16 1,35
wewnatrz chtodni

Ciezar paneli wraz z 0,11 + 0,04=0,15 1,35

akcesoriami

OZE-SUN Sp. z 0.0. ul. Slgska 40 41-100 Siemianowice Slaskie
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Oddziatywanie Wartos¢ liczbowa kN/m? Wspétczynnik y
ZMIENNE

Oddzialywanie $niegiem dla Wg podanego opracowania 1,5

I strefy

Oddziatywanie wiatrem dla Wg podanego opracowania 1,5

strefy 1l (styk stref)

6.1 Oddziatywanie zmienne

Element 1

L.p Opis oddziatywania

Warto$
¢ char.
kN/m?2

1. Obcigzenie rownomierne $niegiem potaci dachu jednopotaciowego wg PN-EN 1891-1-3
p.5.3.2 (granica stref 1i 2, A=15 m n.p.m. -> sk = 0,800 kN/m2, przyp.B2, nachylenie
potaci 6,0 st. -> 0,8, Ce=0,8, Ct=1,0) [0,512kN/m2]

2. Obcigzenie wiatrem na pole D elewacji nawietrznej budynku na rzucie prostokgta wg PN-
EN 1991-1-4/7.2.2 (granica stef 112, A=15 m n.p.m. -> vb,0 = 24,00m/s, teren |, co=1,
ze=h=15,0 m -> cr=1,26, wymiary budynku h=15,0 m, d=32,0 m, b=10,0 m -> gp=1,13
kPa, cscd=1,000, cpe=0,73) [0,822kN/m2]

3. Obciazenie wiatrem pola F potaci dachu dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5
(granicastef 112, A=15m n.p.m. -> vb,0 = 24,00m/s, teren |, co=1, ze=h=15,0 m ->
cr=1,26, wymiary dachu h=15,0 m, d=32,0 m, b=100,0 m, kat nachylenia potaci dachowej
alfa=6,0 st., theta=0 st. -> gp=1,13 kPa, cscd=1,000, cpe=0,02) [0,023kN/m2]

S:
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Schemat: 6 (wiatr P bok)
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6.3 Wyniki statyki

Momenty gnace Mz [kNm] Obwsiednia - przez sumowanie [ - Obliczeniowe)

b4

Lx
[24.08.2020) Zadarie: Model 11_1 Firma; Przeds. Projektowo-Ustugowe "Mitru-Projekt" [ABC Obiekt3D)
Sity osiowe N [kN] Obwiednia - przez sumowanie [ - Dbliczeniowe)
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6.4 Wymiarowanie wybranych przekrojéw

Stopiert wyczerpania nofnosci przekioju Obwiednia - przez sumowanie ( - Obliczeniowe)

[24.08.2020] Zadanie: Model_11_1 Fima: Przeds. Proj "Mi ekt Obiekt3D

-
LN
™

e
-geRee
i,' |

1

i

i

i

- ~Wbotmnls ~ o
Sty e SR by e
I Zvichasi V‘“_-.Jh-m-_;-' ol ﬁm

Bl e |
afit Homa il H [ e
Ca)

OZE-SUN Sp. z 0.0. ul. Slaska 40 41-100 Siemianowice Slaskie
10

130



"Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 0,4MW na dachu nowej chtodni
Centrum Logistycznego GRYF Sp. z 0. 0.
dz. 1/2, 2/7 Obreb 1083 Srédmiescie, dz. 12/2, 12/4, 98/3 Obreb 1084 Sroédmiescie”

PROJEKT BUDOWLANY
BRANZA KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANA

Opss rriascnsanego slscarss Proel Rg10x16] |

Ehmert | Mateid :
{ | LS¥lm Kesal 3] PH-50/B-03200 ¥ Fery
| —— # Reammns losiyeons ©
I I - i ~Uowcs 1 Wigomk
[ 1 | Rus e 0 7] oois
t | = e S
10 f weiaritey
l:“ | ™ Zupe ok T Pokat e w petach
| Rosiggei ipoczne
g | oaminatcrkl W.:Mhiﬂ’ﬁuﬁ "—};;
e R Vods WIS wi 3 A
: Wygipcin o bismarks 5 -l-n--
| - ’ . |
-,
daMgMan daghin ___mE__!
=055 4 owau fi0 3 wfis 3wl
=1
-
e : : 1€ Wt e
LN ~— = o i U] s | m ------- J
| | 7&)‘5’@ et |
a § il T Zupp. 1 Pokas ose woreach
05 i g T Vibacaarie
R ’ { SRR 3
= | & e . | Ambi
' i 'M-ni;_H"F 5 ke mfiT ] w2
i g = Lj Werewimsbuy  whimstus
| | Dhugedé amchzorans fzEm )
| it }
| i Wap B shhadnk papaskonn. i
i | daMgMan SaMzhin -
| W0 H o F wio 3 pamafi0 3
H z
[

OZE-SUN Sp. z 0.0. ul. Slgska 40 41-100 Siemianowice Slaskie
11

AT



"Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 0,4MW na dachu nowej chtodni
Centrum Logistycznego GRYF Sp. z 0. o.
dz. 1/2, 2/7 Obreb 1083 Srodmiescie, dz. 12/2, 12/4, 98/3 Obreb 1084 Srédmieécie”

PROJEKT BUDOWLANY
BRANZA KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANA

AV AVAVAVAVAVAV AV Vo

. e
VavAVAVAVAVAVAYAV..
= — e

OBIEKT: Belka (Rg90x5)
Od wezta: 2 do wezta: 24 (L= 1,593 m)
Elementéw: 2 (35,61)
Przekrdj nr: 6 (Rg90x5) Rura kwadratowa
Materiat: 18G2A
Wytrzymatosé¢ obliczeniowa fd = 0,0 MPa
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)
f= 10,8109 mm < 4,551 mm (L/350)
USTALENIE KLASY PRZEKROJU
RURA
Wytrzym.obliczen.(fd)= 305 MPa
Eps-(stosunek 215/fd)= 0,8396
Wysokosc¢ $cianki (b)= 90 mm
Grubos¢ scianki (t)=5mm
Wspdtczynnik (alfa)= 0,5
Wspédtczynnik  (K2)=0,4
Stosunek (b/t)=18
Klasa N=1 (max b/t= 19,31)
Klasa M= 1 (max b/t= 54,62)
Klasa V=1 (max b/t= 58,77)
KLASY PRZEKROJU
Sciskanie osiowe : 1
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Scinanie wzdiuz Y: 1
Zginanie wzgledem X: 1
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz. (A)= 15,94 cm2
Pola na scinanie (Avy)= 8,5 cm2
Wsk.na zginanie (Wcx)= 41,18 cm3
Wsk.na zginanie (Wix)=41,18 cm3
NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
Na rozcigganie (NRt)= 486,2 kN
Na sciskanie (NRc)=486,2 kN
Na écinanie (VRy)= 150,4 kN
Na zginanie (MRx)= 13,85 kNm
Wsp.rezerwy plastycznej (alfa_px)= 1,102
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Warianty i sity dla maksymalnych naprezen
Nrr: 1,3,4,7,2
Rozcigg. (Nt)= 181,9 kN
Scinanie (Vy)= 3,92 kN
Zginanie (Mx)= 4,042 kNm
Warianty i sity dla minimalnych naprezen
Nrr: 1,3,4,7,5,6
Sciskanie (Nc)= 132,8 kN
Scinanie (Vy)= 1,552 kN
Zginanie (Mx)= 1,369 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Nt/NRt+Mx/MRx= 0,67 < 1
Nc/NRc+Mx/MRx= 0,37 < 1
Vy/VRy,Nt= 0,01 < 1
Vy/VRy,Nc= 0,01 <1
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Dt.oblicz.preta (Lox)= 1,593 m (Loy)= 1,593 m
Wsp.dt.wyboczen. (mix)= 1 (miy)=1
Dit.wyboczeniowa (Lex)= 1,593 m (Ley)= 1,593 m
Pr.bezwtadnosci  (ix)= 3,41 cm (iy)= 3,41 cm
Smuktosc preta (I_x)=46,72 (Ly)= 46,72
Smukios¢ poréwn. (I_p)= 70,53 (l_p)=70,53
Smuktos¢ wzgledna (lwx)= 0,6625 (lwy)= 0,6625
Wsp.wyboczeniowy (fix)= 0,8622 (fiy)= 0,8622
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem; fiL= 1.0
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Nt/NRt+Mx/(fiL*MRx)= 0,67 < 1
Nc/(fi*NRc) = 0,32 < 1
Wsp.beta bx= 1 bx= 0,0
Poprawki Dx= 0,0 Dx=0,0
Nc/(fix*NRc)+bx*Mx/(fiL*"MRx)+Dx= 0,42 < 1
Nc/(fiy*NRc)+bx*Mx/(filL*MRx)+Dy= 0,42 < 1
OBIEKT: Belka (HEB160)
Od wezta: 2 do wezta: 7 (L= 2,766 m)
Elementow: 1 (5)
Przekrdj nr: 3 (HEB160) Dwuteownik walcowany
Materiat: 18G2A
Wytrzymatos¢ obliczeniowa fd = 0,0 MPa
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)
f=1,697 mm < 7,903 mm (L/350)

OZE-SUN Sp. z 0.0. ul. Slgska 40 41-100 Siemianowice Slaskie
13



"Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 0,4MW na dachu nowej chtodni
Centrum Logistycznego GRYF Sp. z 0. 0.
dz. 1/2, 2/7 Obreb 1083 Srédmiescie, dz. 12/2, 12/4, 98/3 Obreb 1084 Srédmiescie”

PROJEKT BUDOWLANY
BRANZA KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANA

USTALENIE KLASY PRZEKROJU

SRODNIK
Whytrzym.obliczen.(fd)= 305 MPa
Eps-(stosunek 215/fd)= 0,8396
Wysokosé scianki (b)= 104 mm
Grubos¢ scianki (t)=8 mm
Wspétczynnik (alfa)= 0,5
Wspétczynnik  (K2)= 0,4
Stosunek (b/t)= 13
Klasa N=1 (max b/t=27,71)

Klasa Mx=1 (max b/t= 55,41)
Klasa Vy=1 (max b/t= 58,77)

STOPKA
Wytrzym.obliczen.(fd)= 305 MPa
Eps-(stosunek 215/fd)= 0,8396
Szerokosc scianki (b)= 61 mm
Grubosé scianki ()= 13 mm
Stosunek (b/t)= 4,692
Klasa N=1 (max b/t= 7,556)

KLASY PRZEKROJU
Sciskanie osiowe : 1
Scinanie wzdiuz Y: 1
Zginanie wzgledem X: 1

CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz. (A)= 54,3 cm2
Pola na scinanie (Avy)= 12,8 cm2
Wsk.na zginanie (Wcx)=311,3 cm3
Wsk.na zginanie (Wix)=311,3 cm3
NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
Na Sciskanie (NRc)= 1656 kN
Na scinanie  (VRy)=226,4 kN
Na scinanie  (VRx)=735,9 kN
Na zginanie (MRx)= 102,1 kNm
Wsp.rezerwy plastycznej (alfa_px)= 1,076
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Warianty i sity dla maksymalnych naprezen
Nrr: 1,3,4,7,2,6
Sciskanie (Nc)= 75,44 kN
Scinanie (Vy)= 19,2 kN
Zginanie (Mx)= 31,87 kNm
Warianty i sity dla minimalnych naprezen
Nrr: 1,3,4,7.2
Sciskanie (Nc)= 168,2 kN
Scinanie (Vy)= 23,85 kN
Zginanie (Mx)= 33,01 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Mx/MRx= 0,32 < 1
Ne/NRe+Mx/MRx= 0,42 < 1
Vy/VRy,Nc= 0,11 < 1
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Dt.oblicz.preta (Lox)= 2,766 m (Loy)= 2,766 m
Wsp.dt.wyboczen. (mix)= 0,67 (miy)= 1
Dt.wyboczeniowa (Lex)= 1,853 m (Ley)= 2,766 m
Pr.bezwtadnosci (ix)= 6,77 cm (iy)= 4,05 cm
Smukitoéé preta  (I_x)= 27,37 (I_y)= 68,36
Smuktos¢ poréwn. (I_p)=70,53 (I_p)=70,53
Smuktosc¢ wzgledna (lwx)= 0,388 (lwy)= 0,9693

OZE-SUN Sp. z 0.0. ul. Slaska 40 41-100 Siemianowice Slgskie
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"Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 0,4MW na dachu nowej chfodni
Centrum Logistycznego GRYF Sp. z 0. o.

dz. 1/2, 2/7 Obreb 1083 Sroédmieécie, dz. 12/2, 12/4, 98/3 Obreb 1084 Srédmiescie”

PROJEKT BUDOWLANY
BRANZA KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANA

Wsp.wyboczeniowy (fix)= 0,9709 (fiy)= 0,5787
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Diugosé zwichrzenia (Lo)= 2,766 m
Wspolczynnik dla MgMax (betaX)= 1
Wspélczynnik dla MgMin (betaX)= 1
Smukiosé wzgl. (wzér 51)=0,7818
Wsp.zwichrzenia (fiL)= 0,9
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Mx/(fiL"MRx)= 0,36 < 1
Nc/(fi*NRc) = 0,18 < 1
Wsp.beta bx=1 bx=0,0
Poprawki Dx= 0,0 Dx=0,0
Ne/(fix*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+Dx= 0,46 < 1
Nc/(fiy*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+Dy= 0,53 < 1
OBIEKT: Rygiel (Rg160x16)
Od wezta: 28 do wezta: 29 (L= 2,631 m)
Elementéw: 1 (25)
Przekrdj nr: 5 (Rg160x16) Rura kwadratowa
Materiat: 18G2A
Wytrzymatosé obliczeniowa fd = 0,0 MPa
Odlegtosé miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)
f= 0,4566 mm < 7,517 mm (L/350)
USTALENIE KLASY PRZEKROJU
RURA
Wytrzym.obliczen.(fd)= 305 MPa
Eps-(stosunek 215/fd)= 0,8396
Wysokos¢ scianki (b)= 160 mm
Grubosé scianki (t)= 16 mm
Wspditczynnik (alfa)= 0,5
Wspéiczynnik  (K2)= 0,4
Stosunek (b/t)=10
Klasa N=1 (max b/t=19,31)
Klasa M= 1 (max b/t= 54,62)
Klasa V=1 (max b/t= 58,77)
KLASY PRZEKROJU
Sciskanie osiowe : 1
Scinanie wzdtuz  Y: 1
Zginanie wzgledem X: 1
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz. (A)= 81,92 cm2
Pola na scinanie (Avy)= 46,08 cm2
Wsk.na zginanie (Wcex)= 327,4 cm3
Wsk.na zginanie (Wix)= 327,4 cm3
NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
Na rozcigganie (NRt)= 2499 kN
Na $ciskanie (NRc)= 2499 kN
Na &cinanie (VRy)=815,2 kN
Na zginanie (MRx)=114,1 kNm
Wsp.rezerwy plastycznej (alfa_px)= 1,143
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Warianty i sity dla maksymalnych naprezen
Nrr: 1,3,4,7,2
Rozciag. (Nt)= 455 kN
Scinanie (Vy)= 19,2 kN
Zginanie (Mx)= 3,373 kNm

OZE-SUN Sp. z 0.0. ul. Slgska 40 41-100 Siemianowice Slgskie
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"Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 0,4MW na dachu nowej chtodni
Centrum Logistycznego GRYF Sp. z 0. o.

dz. 1/2, 2/7 Obreb 1083 Srédmiescie, dz. 12/2, 12/4, 98/3 Obreb 1084 Srodmiescie”

PROJEKT BUDOWLANY
BRANZA KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANA

Warianty i sity dla minimalnych naprezen
Nrr:1,3,4,7,5,6
Sciskanie (Nc)= 324,6 kN
Scinanie (Vy)= 23,85 kN
Zginanie (Mx)= 1,465 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Nt/NRt+Mx/MRx= 0,21 < 1
Nc/NRc+Mx/MRx= 0,14 < 1
Vy/VRy,Nt= 0,03 < 1
Vy/VRy,Nc=0,03 < 1
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Dt.oblicz.preta (Lox)= 2,631 m (Loy)= 2,631 m
Wsp.dh.wyboczen. (mix)= 0,97 (miy)=1
Dt.wyboczeniowa (Lex)= 2,552 m (Ley)= 2,631 m
Pr.bezwladnosci (ix)= 5,65 cm (iy)= 5,65 cm
Smuktosé preta  (I_x)=45,13 (L_y)= 46,53
Smuktosc poréwn. (I_p)= 70,53 (I_p)=70,53
Smuktos¢ wzgledna (lwx)= 0,6399 (lwy)= 0,6597
Wsp.wyboczeniowy (fix)= 0,8744 (fiy)= 0,8637
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem; fiL= 1.0
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
NYNRt+Mx/{fiL*"MRx)= 0,21 < 1
Nc/(fi*NRc) = 0,15 < 1
Wsp.beta bx= 1 bx= 0,0
Poprawki Dx=0,0 Dx=0,0
Nc/(fix*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+Dx= 0,16 < 1
Ne/(fiy*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+Dy= 0,16 < 1

OBIEKT: Belka (Rg90x5)
Od wezia: 24 dowezia: 7 (L= 1,64 m)
Elementow: 2 (36,62)
Przekrdj nr: 6 (Rg90x5) Rura kwadratowa
Materiat: 18G2A
Wytrzymatosé obliczeniowa fd = 0,0 MPa
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)
f= 10,1397 mm < 4,686 mm (L/350)
USTALENIE KLASY PRZEKROJU
RURA
Wytrzym.obliczen.(fd)= 305 MPa
Eps-(stosunek 215/fd)= 0,8396
Wysokos¢ scianki (b)= 90 mm
Grubos¢ scianki ()= 5 mm
Wspétczynnik (alfa)= 0,5
Wspdtczynnik  (K2)= 0,4
Stosunek (b/t)=18
Klasa N=1 (max b/t= 19,31)
Klasa M= 1 (max b/t= 54,62)
Klasa V=1 (max b/t= 58,77)
KLASY PRZEKROJU
Sciskanie osiowe : 1
Scinanie wzdiuz Y: 1
Zginanie wzgledem X: 1
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz. (A)= 15,94 cm2
Pola na $cinanie (Avy)= 8,5 cm2

OZE-SUN Sp. z 0.0. ul. Slaska 40 41-100 Siemianowice Slaskie
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"Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 0,4MW na dachu nowej chtodni
Centrum Logistycznego GRYF Sp. z 0. 0.
dz. 1/2, 2/7 Obreb 1083 Srédmiescie, dz. 12/2, 12/4, 98/3 Obreb 1084 Srodmiescie”

PROJEKT BUDOWLANY
BRANZA KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANA

Wsk.na zginanie (Wcx)=41,18 cm3
Wsk.na zginanie (Wix)= 41,18 cm3
NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
Na rozcigganie (NRt)= 486,2 kN
Na sciskanie (NRc)= 486,2 kN
Na écinanie  (VRy)= 150,4 kN
Na zginanie (MRx)= 13,85 kNm
Wsp.rezerwy plastycznej (alfa_px)= 1,102
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Warianty i sity dla maksymalnych naprezen
Nrr: 1,3,4,7,5,6
Rozciag. (Nt)= 100,6 kN
Scinanie (Vy)= 19,2 kN
Zginanie (Mx)= 0,04421 kNm
Warianty i sity dla minimalnych naprezen
Nrr:1,3,4,7,2
Sciskanie (Nc)= 134,1 kN
Scinanie (Vy)= 23,85 kN
Zginanie (Mx)= 1,212 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Nt/NRt+Mx/MRx= 0,21 < 1
Nc/NRe+Mx/MRx= 0,36 < 1
Vy/VRy,Nt= 0,16 < 1
Vy/VRy,Nc= 0,16 < 1
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Dtoblicz.preta (Lox)= 1,64 m (Loy)=1,64 m
Wsp.dt.wyboczen. (mix)= 1 (miy)= 1
Dt.wyboczeniowa (Lex)= 1,64 m (Ley)= 1,64 m
Pr.bezwtadnosci  (ix)= 3,41 cm (iy)= 3,41 cm
Smuktosé preta  (|_x)=48,1 (l_y)=48,1
Smuktosé poréwn. (I_p)= 70,53 (I_p)= 70,53
Smuktosé wzgledna (lwx)= 0,682 (lwy)= 0,682
Wsp.wyboczeniowy (fix)= 0,8513 (fiy)= 0,8513
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem; fiL= 1.0
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
NtNRt+Mx/(fiL*"MRx)= 0,21 < 1
Nc/(fi*NRc) = 0,32 < 1
Wsp.beta bx= 1 bx=0,0
Poprawki Dx= 0,0 Dx=0,0
Ne/(fix*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+Dx= 0,41 < 1
Nc/(fiy*NRe)+bx*Mx/(fiL*MRx)+Dy= 0,41 < 1

7. WNIOSKI

Otrzymane wyniki wymiarowania wybranych i najbardziej wytezonych pretow wskazujg, iz
zwiekszone obcigzenia konstrukciji projektowang instalacjg fotowoltaiczng nie wptywajg ujemnie na
no$nosc i statecznosé konstrukeji.

Stwierdza sig, ze konstrukcja przeniesie bezpiecznie zwigkszone obcigzenia.

OZE-SUN Sp. z 0.0. ul. Slgska 40 41-100 Siemianowice Slgskie
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dz. 1/2, 2/7 Obreb 1083 Srédmiescie, dz. 12/2, 12/4, 98/3 Obreb 1084 Srédmiescie”

"Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 0,4MW na dachu nowej chtodni
Centrum Logistycznego GRYF Sp. z 0. o.

PROJEKT BUDOWLANY
BRANZA KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANA

8. ZALACZNIKI
8.1 Czesc¢ Rysunkowa

K-01
K-02
K-03
K-04
K-05
K-06
K-07

Rzut dachu — Schemat rozmieszczenia instalacji
Pole nr 1 — Rozstaw szyn montazowych
Pole nr 2 — Rozstaw szyn montazowych
Pole nr 3 — Rozstaw szyn montazowych
Pole nr 4 — Rozstaw szyn montazowych
Pole nr 5 — Rozstaw szyn montazowych

Przekréj — Schemat montazowy elementéw mocujgcych

OZE-SUN Sp. z 0.0. ul. Slaska 40 41-100 Siemianowice Slgskie
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UWAGA: Podane wymiary ustali¢ na montazu w odniesieniu
do rzeczywistych rozstawdw fal blachy osfonowe]
PRZEKROJ POPORZECZNY . ‘ _ .
Szczegbt montazowy Rozstawy podano dla mocowania paneli o wymiarze podfuznym 1680mm
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UWAGA: Na przekrojach podano — llosci fgcznikéw RUBTF (ocynkowanych)dla jednego
rzedu listew mocujgcych PAL 40H40 ( w sztukach co 1mb)

—Dtugosci listew mocujqcujgcych PAL 40H40
dla poszczegblnych przekrojow oznaczonych na rzucie.

Przekrdj 1-1 wraz Rys nr K-02,04,05
Przekrdj 1-1 wraz Rys nr K-02,04,05

Przekroj 2-2 wraz Rys nr K-02
Przekrdj 2-2 wraz Rys nr K-02

Przekréj 3-3 wraz Rys nr K-03
Przekrdj 3-3 wraz Rys nr K-03

Przekrdj 4—4 wraz Rys nr K-06
Przekrdj 4-4 wraz Rys nr K-06

Przekrdj 5-5 wraz Rys nr K-06
Przekrdj 5-5 wraz Rys nr K-06

90 rzedow PAL 40H40
890 sztuk fgcznikdw RUBTF

4 rzedy PAL 40H40
20 sztuk fqcznikdow RUBTF

36 rzedow PAL 40H40
240 sztuk fgcznikdw RUBTF

4 rzedy PAL 40H40
40 sztuk fqcznikdw RUBTF

20 rzedow PAL 40H40
320 sztuk tqcznikdw RUBTF

UWAGA: Podano wymiary orientacyjne. Potwierdzic na montazu w odniesieniu

do rzeczywistych wymiaréw potaci dachowej.
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