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PROJEKT BUDOWLANY
BRANZA ELEKTRYCZNA - CZESC DC

1. PRZEDMIOT | PODSTAWA OPRACOWANIA
1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt Budowlany instalacji fotowoltaicznej o mocy 0,4MW
(399,96kWp) zlokalizowanej na dachu istniejgcego budynku, petnigcego funkcje chtodni Centrum
Logistycznego GRYF Sp. z o.0.

Projektowana Instalacja fotowoltaiczna obejmuje swoim zakresem:

- rozmieszczenie modutow fotowoltaicznych (paneli) o mocy 330Wp na dachu,

- dystrybucje energii elekirycznej instalacji napiecia statego DC,

- instalacje ochrony przeciwporazeniowej,

- instalacje ochrony przepigciowej,

- instalacje odgromowsa,

- instalacje uziemienia i potgczen wyréwnawczych.

Ze wzgledu na wartod¢ mocy instalacji fotowoltaicznej, instalacja zostanie przylaczona do
sieci elektroenergetycznej w zwigzku z czym nie bedzie koniecznosci magazynowania
wyprodukowane]j energii. Wyprodukowana energia przeznaczona zostanie wyitgcznie dla zasilania
urzadzen elektrycznych obiekiu.

Inwestor przewiduje mozliwo$¢ przesytania energii elektrycznej do sieci elektroenergetycznej
Enea Operator w przypadkach braku mozliwosci wykorzystania wyprodukowanej energii do zasilania
wiasnych urzadzen. Powyzej wymieniony przypadek obejmuje nastepujgce sytuacje:

- wytaczenie czgsci urzadzen chiodniczych (awarie, planowe obnizenie wydajnosci urzadzen),

- prace serwisowe prowadzone w celu utrzymania poprawnego stanu technicznego,

Szczegblowy opis rozwigzan projektowanej instalacji przedstawiono w kolejnych rozdziatach.

1.2 Lokalizacja obiektu

Obiekt zlokalizowany jest na terenie dawnego Portu Wolnoctowego na Lasztowni, kidry znajduje
sie w rejestrze zabytkéw woj. zachodniopomorskiego pod numerem A-904 na podsiawie decyzji
PS0OZ/Sz-n/5300/68/91 z 29.04.1991 z pdzniejszymi zmianami. W zwigzku z powyzszym wymagane
jest spetnienie wymagan w zakresie uzgodnionym z Miejskim Konserwatorem Zabytkow.

W dziale nr 7 UZGODNIENIA przedstawiono decyzje wydang przez Urzad Miasta Szczecin -
Biuro Miejskiego Konserwatora Zabytkéw nr BMKZ-S 4125.611.2020.MJ z dnia 10.09.2020 w sprawie
planowanej inwestycji.

Adres inwestycji:

ul. Wiadystawa IV 70-651 Szczecin
dziatki nr: 1/2, 2/7 obreb 1083 Srodmiescie, dziatki nr: 12/2, 12/4, 98/3 obreb 1084 Srédmiescie

Inwestor:

Centrum Logistycznego GRYF Sp. z o.0. przy ul. Wiadystawa IV 1 70-651 Szczecin

1.3 Podstawa opracowania

° Umowa z Inwestorem — Umowa nr 1007/P/04/2020,
° Uzgodnienia z Inwestorem,
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° Wizja lokalna na obiekcie,
° Dokumentacje powykonawcze migdzybranzowe,
° Rozporzadzenia, normy, wiedza techniczna,

Rozporzadzenia

° Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 7 stycznia 2008 r. w sprawie wymagarn, ktérym
powinny odpowiadaé liczniki energii elektrycznej czynnej pradu przemiennego, oraz szczegdlowego
zakresu sprawdzeri wykonywanych podczas prawnej kontroli metrologicznej tych przyrzadéw
pomiarowych (Dz.U. 2008 nr 11 poz. 63),

° Rozporzadzenie Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii z dnia 22 marca 2019 r. w sprawie
prawnej kontroli metrologicznej przyrzadéw pomiarowych ( Dz.U. 2019 poz. 759),
° Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegétowych

warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 2007 nr 93 poz. 623, Dz.U. 2008 nr
30 poz. 178, Dz.U. 2008 nr 162 poz. 1005),

e Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrzeénia 2018 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projekiu budowlanego (Dz.U. 2018 poz. 1935)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji
dotyczacych bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz.U.
2003 nr 120 poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003),

° Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz.U. 2020 poz. 833),

e Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz.U. 2019 poz. 1186)

° Wypis i wyrys z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego,

° Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 .
Nr 75, poz. 690) z uwzglednieniem pdzniejszych zmian.

Normy

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogdine

e PN-EN 62305-2:2011 Ochrona odgromowa -- Cze&¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

e PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa -- Czgéé 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia

e PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elekiryczne i elektroniczne w
obiektach

e PN-EN 62271-1:2009+A1:2011 ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czgsc 1:
Postanowienia wspéine”;

e« PN-EN 62271-202:2014-12 ,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes¢ 202:
Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie napigcie”;

o PN-EN 62271-200:2012 ,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Gzes¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe powyzej 1kV
do 52kV wiacznie”;

« PN-EN 61439-1:2011 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze§¢ 1 Postanowienia
ogolne”;

s PN-83/E-04160.73 Przewody elekiryczne. Metody badar. Pomiary opornosci izolacji,

e PN-88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

e PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogolne,

o PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Potgczenia i zakonczenia zyt,

e PN-92/E-05009.47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elekirycznym,
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e PN-93/E-05009.53 Instalacje elektryczne w ohiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza,

e PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych,

e PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzgdzenia i ukiady elektryczne w obiektach elekiraenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1),

o PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czgsci
niebezpiecznych czynnych,

o PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania
ogolne,

e PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),

e PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi
zasilania elektrycznego - Wymagania bezpieczenstwa,

o PN-EN 62262:2003U Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzadzen elektrycznych (Kod IK),

e PN-HD 383 $2:2003U Zyly przewoddw i kabli - Zalecenia dotyczgce budowy zyt okraglych,

e PN-HD 605 S1: 2002/A3:2003U Kable elektroenergetyczne - Dodatkowe metody badan,

e PN-HD 623 S1:2003U Wymagania dotyczace zigczek, koncéwek i gtowic zewneirznych
przeznaczonych do kabli na napiecie znamionowe 0,6/1,0 kV,

e PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dobdr $rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych. Wybodr
$rodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywéw zewngtrznych,

e PN-IEC 60050-151:2003 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki Czes¢ 151:
Urzadzenia elekiryczne i magnetyczne,

e PN-IEC 60050-195:2001 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki Uziemienia i ochrona
Przeciwporazeniowa,

e PN-IEC 60364-1:2000 Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe,

e PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi,

e PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogdine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

e PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetgezeniowym,

e PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego Urzadzenia do ochrony przed przepigciami,

o PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i tgczenia;
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2. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Instalacja fotowoltaiczna w zakresie instalacji elekirycznej pradu statego DC zlokalizowana
zostanie na dachu istniejacego budynku chtodni. Moduly fotowoltaiczne, trasy pradu statego i
inwertery zlokalizowano na dachu budynku. Szafy SDCx (x-=A, B, C, D, E) zabudowane zostang na
konstrukcji dachowej wywietrznikéw od strony poddasza. Projektowana instalacja nie koliduje z zadng
z istniejacych instalacji. Lokalizacje urzadzen DC przedstawiono na planie zagospodarowania terenu
PZT_02.

Ponizej zweryfikowano oddziatywanie projektowanej instalacji na obiekty sasiadujace:

- oddzialywanie na dziatki sgsiadujace nie bedace wtasnoscig Inwestora — brak,

- zapotrzebowanie na doprowadzenie wody i odprowadzenie sciekow — brak,
Panele fotowoltaiczne beda podlegaty samooczyszczeniu podczas opadéw deszczu; nie
planuje sie podejmowania czyszczenia paneli $rodkami powierzchniowo czynnymi.

- brak wplywu inwestycji na istniejace stosunki wodne — nie jest wymagane uzyskanie
pozwolenia wodnoprawnego,

- emisja zanieczyszczen gazowych, w tym zapachéw, pytowych i ptynnych, - brak,

- wytwarzanie odpadow — brak,

- emisja hatasu, generowanie wibracji lub promieniowania w szczeg6Inosci jonizujgcego, pola
elektromagnetycznego — brak,

- roboty ziemne mogace stanowi¢ zagrozenie dla matych zwierzat — nie dotyczy

- wycinka istniejacego drzewostanu — nie dotyczy

Teren na kitérym zlokalizowany jest obiekt podlega nadzorowi Miejskiego Konserwatora
Zabytkdéw — szczegoty opisano w pkt 1.2.

3. UWAGI OGOLNE

Wykonawca zobowigzany jest przed przystgpieniem do prac przedstawi¢ Inwestorowi
wszystkie materialy wykorzystywane do budowy instalacji. Wszystkie prace z elementami instalacji
fotowoltaicznej nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi i instrukcjami producentéw. Prace wykonawcze
nalezy skoordynowaé migdzybranzowo i uzgodni¢ ich wykonanie z Inwestorem.

Wykonawca ma bezwzgledny obowigzek zapoznania sig¢ z warunkami uzgodnien oraz
porozumieni, podanymi przez poszczegélnych uzytkownikow w pismach uzgadniajacych dotgczonych
do niniejszego projektu i przestrzeganie tychze warunkow, czyli:

- wszelkie roboty zwiazane z budowa / przebudowa moga by¢ wykonane jedynie przez firme branzy
elektroenergetyczne;.

- kierownik robét zobowigzany jest sporzadzié, przed rozpoczeciem robét, plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia ze szczegdlnym uwzglgdnieniem zagrozen wynikajgcych z  koniecznosci
prowadzenia prac w poblizu napigcia oraz na wysokosci. Prace powinny by¢ wykonywane z
zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci przez pracownikéw posiadajacych wymagane kwalifikacje
zawodowe, potwierdzone aktualnymi zaswiadczeniami.

- podczas przekazywania urzgdzen uzytkownikowi Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
powykonawcza dokumentacje prawng i techniczng zgodng z Wytycznymi w sprawie odbioréw i
sprawdzen urzadzen elektroenergetycznych i sieci dystrybucyjnej w Enea Operator Sp. z 0.0.
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4. INSTALACJA PRADU STALEGO DC

Instalacja fotowoltaiczna w zakresie instalacji pradu statego obejmuje nastgpujgce elementy:
moduty fotowoltaiczne, inwerter (falownik) oraz kable taczace wymienione urzgdzenia.

Moduty fotowoltaiczne przeksztatcaja energie promieniowania sfonecznego w energie
elektryczng pradu statego. Inwerter dostarczong energig pradu stalego przeksztatca w energig pradu
zmiennego i przekazuje za posrednictwem kabli do dedykowanej rozdzielnicy RPV.

4.1 Moduly fotowoltaiczne

Osiagniecie planowanej mocy 399,96kWp instalacji projektuje si¢ w oparciu o moduly
fotowoltaiczne monokrystaliczne, wykonane w technologii z powierzchnig samoczyszczacg, moc
nominalna modutu PmPp 330W. Temperatura pracy modutéw -40°C + 85°C Moduly {gczone
szeregowo przewodami solarnymi utworzg rzedy, pola, oraz sekcje.

Rzedy (R1..R4) zlozone beda z 21 modutéw w przypadku inwertera |11 oraz 9 modutéw w
przypadku inwertera 12. Kazde pole (P1..P4) zawiera 4 rzedy. Sekcje (A, B, C, D, E) zawierajg od
dwdch do czterech pél. Poszczegdine sekcje ziozone sa z: A (120 modutéw), B (262 moduly),C (336
modutéw),D (336 modutdw), E (168 modutéw).

Szeregowe potaczenie modutéw fotowoltaicznych okresla nastgpujace parametry znamionowe
dla pracy obwodéw modutow:

-11 —21x (34,7 /40,7)V - ¥ Vmpp = 728,7V, Impp=9,52A, ¥ Voc = 854,7V, Isc=10,13A

-12-9x (34,7 /40,7)V - ¥ Vmpp = 312,3V, Impp=9,52A, ¥ Voc = 366,3V, Isc=10,13A

Moduty zainstalowane zostang na konstrukcji wsporczej na dachu trapezowym skosnym
istniejacego budynku chtodni. Uktad modutéw poziomy (horyzontalny). Wymaga sig¢ aby zachowac
odstep minimum 10cm miedzy poszyciem dachu i modutem fotowoltaicznym. Konstrukcja wsporcza
wedtug opracowania branzy konstrukcyjno-budowlanej. taczna ilo$¢ modutéw 1212 szt.

Wszystkie moduly nalezy ponumerowaé¢, opis nalezy umiescicé od spodniej czesci modutu.
Numeracja powinna umozliwia¢ lokalizacje kazdego modutu po numerze seryjnym.

Parametry techniczne modutéw przedstawia tabela nr 1 (zalgczniki), Rozmieszczenie sekcji na
dachu, podziat na obwody przedstawiajg rysunki PZT_02 oraz E-04, E-05. Schemat podziatu na
sekcje przedstawiajg rysunki E-01, E-02, E-03.

4.2 Inwertery

Zaprojektowano inwertery tréjfazowe beztransformatorowe z pojedynczymi trackerami. Kazda z
sekeji posiada od dwéch do czterech inwerteréw. Zastosowano dwa rodzaje inwerteréw o mocach
odpowiednio: 11 (PDCmax=27,8kWp, PAC=27kW) oraz 12 (PDCmax=18,8kWp, PAC=12,5kW). Inwertery
zlokalizowane zostang w bezposrednim sasiedztwie poszczegdinych sekcji: A (11 1szt., 12 1szt.), B (I1
3szt.), C (11 4szt.), D (11 4szt.), E (11 2szt.). kaczna ilo$¢ inwerterdw 1 14szt., 12 1szt.

Szeregowe potaczenie modutéw fotowoltaicznych okresla nastgpujace parametry znamionowe
obwoddw dla pracy inwerterow:

- 11 - Pdc max = 37,8kWp, Idc max=47,7A Udc min/max/start = 580/1000/650V
- Y Pmpp = 4x21x0,33kWp=27,72kWp

OZE-SUN Sp. z 0.0. ul. Slaska 40 41-100 Siemianowice Slaskie
6

18 ? 3



"Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 0,4MW na dachu nowej chtodni
Centrum Logistycznego GRYF Sp. z 0. 0.
dz. 1/2, 2/7 Obreb 1083 Srédmiescie, dz. 12/2, 12/4, 98/3 Obreb 1084 Srddmiescie”

PROJEKT BUDOWLANY
BRANZA ELEKTRYCZNA — CZESC DC

-12 - Pdc max = 18,8kWp, Idc max=16,5A Udc min/max/start = 200 / 1000 / 200V
- ¥ Pmpp = 4x9x0,33kWp=11,88kWp

Inwertery zainstalowane zostang pionowo na konstrukcjach wsporczych $cian wywietrznikow
dachowych za pomoca uchwytow montazowych. Odlegtosci migdzy inwerterami minimum 100mm.
Nad Inwerterami wykonaé konstrukcje zadaszenia w celu zabezpieczenia przed dostgpem wody w
czasie opadéw deszczu. Zabudowa zadaszenia nie moze by¢ nizej niz 200mm nad inwerterem.
Wymagane wymiary zwigzane sg ze sposobem przeptywu powietrza chtodzacego przez inwerter.
Wymagana odlegto$¢ montazowa od istniejacych otworéw budynkowych (w tym wentylacyjnych)
minimum 2m.

Parametry techniczne modutéw przedstawia tabela nr 1, Rozmieszczenie inwerteréw na dachu
przedstawia rysunek E-04, E-05 Schemat polgczen inwerteréw przedstawia rysunek E-02, E-03.

4.3 Trasy kablowe

Zaprojektowano trasy kablowe DC obejmujace kable zasilajace relacji panele fotowoltaiczne —
szafy SDC/x (x=A, B, C, D), szafy SDC/x - inwertery |1, 12, oraz kable sterujgce relacji: wytacznik
pradu instalacji fotowoltaicznej relacji rozdzielnica RPV — szafy SDC/x (x=A, B, C, D) (rozpatrywac
tacznie z czgécig AC).

Zewnetrzne kable solarne tgczace poszczegdlne moduty fotowoltaiczne (modut-modut) nalezy
mocowaé do konstrukeji wsporczych modutéw fotowoltaicznych. Mocowania wykona¢ w sposéb ktory
nie obcigza ztgcz konektorowych.

Zewnetrzne kable solarne taczace moduty z szafami SDC/x nalezy ukfada¢ na zewnetrznej
trasie kablowej zaprojektowanej jako koryta kablowe K200HE0 z pokrywg wykonane ze stali
nierdzewnej. W pomieszczeniach kable nalezy uklada¢ na drabinach D300 (trasy pionowe) oraz w
korytach kablowych K300 (trasy poziome) wykonane ze stali ocynkowane;j.

Przepusty kablowe z dachu do budynku wykonaé za pomocg dtawikéw kablowych o
minimalnym stopniu IP65. Przej$cia wykona¢ przez sciany nadbudéwek petnigcych role
wywietrznikéw. Miejsca przej$¢ kablowych przez konstrukcje, nalezy zabezpieczy¢ przed ostrymi
krawedziami oraz nalezy je uszczelnié.

Lokalizacje tras kablowych DC przedstawia rysunek E-04,

4.4 Okablowanie

Okablowanie w rzedach miedzy modutami nalezy wykonaé kablami solarnymi dedykowanymi
do instalacji fotowoltaicznych. tgczenie kabli migdzy modutami nalezy wykonaé konektorami typu
MC4. Okablowanie oraz konektory majg by¢ dostarczone wraz z modutami fotowoltaicznymi. Kabel
poditgczony do bieguna ,+" nalezy wykona¢ kablem koloru czerwonego a kabel podigczony do
bieguna ,-" nalezy wykonaé¢ kablem koloru czarnego lub niebieskiego.

Minimalne parametry techniczne: przekréj od 6mm?, napigcie znamionowe 1000VDC, izolacja w
Il klasie ochrony (izolacja podwdéjna), minimalny zakres temperatury pracy od -40°C do +90°C, kabel
powinien byé odporny na: UV, ozon, warunki atmosferyczne oraz hydrolize, oleje i chemikalia,
powinien byé ptomienioodporny, bezhalogenowy.

Weryfikacje dtugoséci obwodéw i zastosowanych przekrojéw nalezy wykona¢ na etapie projektu
wykonawczego przedstawiajac listg kablowa. Dodatkowo Wykonawca jest zobowigzany do weryfikacji
dtugosci na obiekcie.
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4.5 Szafa DC

Zaprojektowano szafy DC, ktérych zadaniem jest dystrybucja energii pradu statego od modutow
fotowoltaicznych do inwertera. Szafy SDC/A/1,2, SDC/BM,2,3, SDC/C/1,2,3,4, SDC/D/1,2,34,
SDC/EN ,2 wyposazono w:

roztaczniki bezpiecznikowe pradu statego 1000V DC zabezpieczajgce poszczegoine rzedy
pol,

- ochronniki przepieciowe dla obwodéw poszczegdlnych rzedéw pél zabezpieczajace przed
przepieciem moduty fotowoltaiczne,
rozigczniki bezpiecznikowe pradu stalego 1000V DC dla gtéwnego obwodu
zabezpieczajgcego obwéd gtéwny relacji szafa DC-Inwerter

ochronnik zabezpieczajacy inwerter przed skutkami przepigcia dla gtéwnego obwodu relacji
szafa DC-Inwerter, ochronnik wyposazono w sygnalizator zadziatania.

- wyzwalacz wzrostowy pradu stalego stuzacy do wylaczania instalacji fotowoltaicznej w

przypadku zadziatania wytgcznika pragdu WP-PV.

Szafy DC zlokalizowano na wewnetrznej czesci $cian nadbudéwek stuzacych do wentylacji
czesci poddasza. Dostep do szaf DC od strony poddasza budynku chtodni. Lokalizacjg szaf DC
przedstawiajg rysunki PZT_02 oraz E-04, E-05, Wyposazenie szaf DC przedstawiaja schematy E-02,
E-03.

4.6 Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowa opracowano w projekcie instalacji elektrycznej AC. Lokalizacje
rozmieszczenia masztéw przedstawiono na rys E-04 i E-05 czesci DC.

4.7 Instalacja uziemienia i polaczen wyréwnawczych

Wszystkie obudowy modutéw fotowoltaicznych nalezy potaczyé¢ ze soba przewodem ochronnym
typu LgY-LSF (nierozprzestrzeniajgce ptomienia o zmniejszonej emisji dymu) koloru zéto-zielonego
za posrednictwem uchwytéw uziemiajacych montowanych do przeznaczonych do tego celu otwordw
znajdujacych sie w ramie modutéw. Potgczenia wykona¢ za pomoca sruby, podktadki zgbkowanej
oraz nakretki ze stali nierdzewnej a wielko$¢ dostosowac¢ do przekroju zastosowanego przewodu.

Obudowy modutéw oraz szyne PE szaf DC potaczy¢ do lokalnych szyn uziemiajacych LSU/A,
LSU/B, LSU/C, LSU/D, LSU/E. Lokalne szyny uziemiajgce potaczy¢ z giéwng szyng uziemiajaca
budynku. Potaczenie szyny lokalne LSU/x - GSU wykona¢ za poérednictwem bednarki lub kabla.
Bednarke pomalowa¢ pasami zétto-zielonymi. Przekroje poszczegélnych potaczen:

- modut — modut - LSU/x (x=A, B, C, D, E) LgY-LSF 16mm2
- trasy kablowe na dachu - LSU/x (x=A, B, C, D, E) LgY-LSF 16mm2
- szyna PE szaf SDC/x - LSU/x LgY-LSF 35mm2
- szyny LSU/x — GSU FeZn 30x4mm
- szyny LSU/x — GSU FeZn 30x4mm

Lokalizacje instalacji potaczen wyréwnawczych przedstawiono na schematach E- 02, E-03 oraz
na planach instalacji AC E-04 i E-03.
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4.8 Ochrona przepieciowa

W celu ochrony instalacji fotowoltaicznej od mozliwych przepig¢ zaprojektowano ochronniki
przepieciowe typu 2 (C) zainstalowane na kazdym obwodzie (rzgdzie) oraz na obwodzie zasilajacym
w kierunku strony DC inwertera. Ochronniki zaprojektowano w szafach SDC/x. Aparaty przedstawiono
na schematach E-02, E-03.

4.9 Ochrona przeciwpozarowa
W celu zapewnienia wymaganej ochrony przeciwpozarowej obiektu zastosowano:

- roztgczniki bezpiecznikowe zabezpieczajgce obwody w przypadku zwarcia,

- zastosowano kable nierozprzestrzeniajace ptomienia,

- zastosowano wyltgcznik pradu instalacji fotowoltaicznej WP-PV do wytaczenia projektowanej
instalaciji fotowoltaicznej w zakresie cze$ci AC oraz DC.

4.10 Wytacznik pradu instalacji fotowoltaicznej

Opis dziatania wytgcznika pradu instalacji fotowoltaicznej WP-PV przedstawiono w projekcie
czesci AC (pkt 3.11).

4.11 Obliczenia

Szczegbtowe obliczenia oraz dob6r przekrojéw stosowanych kabli wykonaé na etapie projektu
wykonawczego.
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5. ZALACZNIKI
5.1 Tabele
e Tabela 1 — Parametry techniczne urzadzen.
e Tabela 2 — Zestawienie urzadzen.
5.2 Czesc¢ Rysunkowa
e E-01 - Schemat ideowy DC — Schemat sekciji
e E-02 — Schemat ideowy DC — Schemat szaf DC — Inweretr 1
¢ E-03 — Schemat ideowy DC — Schemat szaf DC — Inweretr 2

e E-04 — Plan Instalacji Fotowoltaicznej - Rzut Dachu — Lokalizacja urzgdzen oraz tras
kablowych

ark 1
ark 2
ark 2

ark 1

e E-05 - Plan Instalacji Fotowoltaicznej - Dach i poddasze - Przekroje - Lokalizacja urzadzen

oraz tras kablowych
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Sekcja A
Sekcja / Pole / Rzgd / Nr PV

A/P1/R1

A/P1/R2

A/P1/R3

A/P1/R4

A/P2/R1

A/P2/R2

A/P2/R3

A/P2/R4

Sekcja C

Sekcja B

Sekcja / Pole / Rzad / Nr PV

B/P1/R1
B/P1/R1,R2
B/P1/R2, R3
B/P1/R3, R4
B/P1/R4-B/P2/R1
B/P2/R1,R2
B/P2/R2

B/P2/R3
B/P2/R3, R4
B/P2/R4-B/P3/R1
IB/P3/R1, R2
B/P3/R2,R3
B/P3/R3, R4
B/P3/R4

Uwagi

1. Numeracja poszczegdlnych modutéw PV
w stringach przyjeto od strony inwertera w celu
optymalizacji dtugosci przewoddw.

2. Kazdemu modutowi przyporzadkowaé numer
seryjny.

3. Schemat rozpatrywac tgcznie z planami,

schematami szaf i opisem technicznym.

l:] Modut fotowoltaiczny PV

- modut monokrystaliczny,

- moc 330W,

- szkto: 3,2mm, pryzmatyczne, hartowane
/ AR-antyrefleks

- Wymiary / Waga / IP / Temperatura pracy:

1002x1680x35 mm / 18,8kg / 66

/-40°C .... +85°C

Sekcja A - 120 modutdéw (2pola po 4stringi)

Sekcja B - 252 moduly (3pola po 4stringi)

Sekcja C - 336 modutéw (4pola po 4stringi)
Sekeja D - 336 modutéw (4pola po 4stringi)

Sekcja E - 168 modutéw (2pola po 4stringi)

tacznie - 1212 modutow

C/P1/R1

C/P1/R2

C/P1/R3

C/P1/R4

C/P2/R1

C/P2/R2

C/P2/R3

C/P2/R4

C/P3/R1

C/P3/R2

C/P3/R3

C/P3/R4

C/P4/R1

C/P4/R2

C/P4/R3

C/P4/R4

Sekcja D

D/P1/R1

D/P1/R2

D/P1/R3

D/P1/R4

D/P2/R1

D/P2/R2

D/P2/R3

D/P2/R4

D/P3/R1

D/P3/R2

D/P3/R3

D/P3/R4

D/P4/R1

D/P4/R2

D/P4/R3

D/P4/R4

Sekcja E

E/P1/R1
E/P1/R1
E/P1/R1,R2
E/P1/R2
E/P1/R2,R3
E/P1/R3
E/P1/R3, R4
E/P1/R4
E/P2/R1
E/P2/R1,R2
E/P2/R2
E/P2/R2,R3
E/P2/R3
E/P2/R3, R4
E/P2/R4

:I Rzad, string

Oze-Sun
un
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ul. Wiadystawa IV 1
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Inwestycja: Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 0,4MW na dachu nowej chiodni
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przy ul. Wiadystawa IV 1 w Szczecinie
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Rzad 1
(string)

3

Szafa DC - Sekcja A/ Pole1 - SDC/A/1
Poddasze

Sekcja A/ Pole 1
Sekcja / Pole / Rzad / Nr PV

M YnTKSYekw

I

j Rozdzielnica RPV
| 0.12

: schemat E-01

|
I

WP-PV

Panele Fotowoltaiczne
Dach

YERYEA\RREYC TR\ ATPI/1/1 ]
| Trasa

PFK2

T2

WEJSCIE

(string)

Rzad 2

Rzad 3
(string)

(string)

Rzad 4

h ddwy b dod b dles

PR w-DP i
Kablowa
1 Aw [ G A==
; ?
:
INCVEYETAN BRI VEVE TN, AIPTI3I1 N
Trasa
|
i
1 i

arptizral N [arpiizrzo & ATPII2/1 N
Trasa
|z
1
sl ta) e
Kablowa
1 e 0 B A 1B ATS

Inwerter |1
Sekcja A/ Pole 1
Dach

/_\/

ATP1/4/21 CaTP17a720.,

AIP17411 ]
Trasa

Kablowa
L od Ay

i
N

L

Uwagi

1. Parametry techniczne modutéw fotowoltaicznych i inwerteréw przedstawiono w tabeli nr 1 opisu technicznego.
Zestawienie bilansowe rzeddw w sekcjach A-E przedstawiono w tabeli nr 2 opisu technicznego.

2. Szafa DC

- Uktad szafy DC: SDC/A/1 - Sekcja A Pole 1 (A / P1) jest powtarzalny dla szaf sekcji i pol:

B/P1..P3,C/P1..P4,D/P1.P4,E/P1..P4
Wyposazenie szafy SDC/A/1 jest tozsame z:
- SDC/B/1, SDC/B/2, SDC/B/3
- SDC/C/, SDC/C/2, SDC/C/3, SDC/C/4
- 8DC/D/1, SDC/D/2, SDC/D/3, SDC/D/4
- SDC/E/N, SDC/E/2

3. Pojedynczy inwerter (I1) przetwarza energie z czterech stringébw pojedynczego pola danej sekcji.
4. Dlugosci kabli wedtug listy kablowe] (w projekcie wykonawczym).
5. Lokalne szyny uziemiajgce sekcji LSU/A, LSU/B, LSU/C, LSU/D, LSU/E polgczyc¢ z gtowna szyng uziemiajgcg GSU.

6. Rozmieszczenie urzgdzen wedtug rys E-04 (DC)

7. Schemat rozpatrywac tgcznie z planami i opisem technicznym.

PFK2
P
Tw2
N
TRASA
o KABLOWA
E Dach PE |N L1, L2, L3
9 \ J
m ”/A ¥
(7} DO
> ] RPV
= W POMIESZGZENIU 0.12
o
LSU/A,B,C,D, E
’ PE LgY LSF 70mm2
(llb
PE Lg¥ LSF16mm2 TRASA
KABLOWA | [
Poddasze
GSU P
PE LgY LSF16mm2 GLOWNA SZYNA UZIEMIAJACA BUDYNKU
PE Lg¥Y LSF16mm2
PE Lg¥ LSF16mm2
Inwestor: Centrum Logistyczne GRYF Sp. z 0.0.
ul. $iaska 40 ul. Wtadystawa 1V 1
‘s 41-100 Siemianowice SI. 70-651 Szczecin
Oze-Sun s Inweslycja: Budowa instalacj folowollaiczne] o mocy 0,4MW na dachu nowej chiodni
2 biure@oze-sun.pl Centrum Logistycznego GRYF Sp. z 0.0.
r przy ul. Wiadystawa |V 1 w Szczecinie
Projektowal: Podpis: - dz. 1/2, 2/7 Obreb 1083 Srodmiescie, dz. 12/2, 12/4, 98/3 Obreb 1084 Srédmiescie
Bemriecs i PROJEKT BUDOWLANY ]
Opracowat: 'odpig, -
P [Poanza ELEKTRYCZNA |
: Tytut rysunku:
Opracowal: Podpis:
SCHEMAT IDEOWY DC
SCHEMAT SZAF DC - INWERTER 1
i:ﬁ::z:ulrsmra Fope Skala: Data: Nr zlecenia: Nr rysunku:
70434 i 09.2020 r. 0OZE-101/2020 E-02 ark1/2
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Szafa DC - Sekcja A/ Pole1 - SDC/A/1

Poddasze

13 é z
BEE
ﬁﬁ ZACISKI PRZYLACZENIOWE
BGo
Seotosz aparty
[@]e oo G ele
EE Ochronnik Eﬁ Ochronnik EE Ochronni E'ﬁ Ochonnik
=il ==l ==} [ =
gzl |[Elel IREL_IEE
LSTWA PE ]
\WAW) \ AW/ ek A \_/
42 MODULY 63 MODULY 84 MODULY

84 MODULY

42 MODULY

SEKCJA A POLE 1 SEKCJA B POLE 1

SEKCJA C POLE 1

SEKCJA D POLE 1

SEKCJA E POLE 1

SEKCJA A POLE 2 SEKCJA B POLE 2

SEKCJA C POLE 2

SEKCJA D POLE 2

SEKCJA E POLE 2

SEKCJA B POLE 3

SEKCJA C POLE 3

SEKCJA D POLE 3

Uwagi

SEKCJA C POLE 4

SEKCJA D POLE 4

Parametry szaf SDC/x/y (x=A,B,C,D, y=2, 3, 4) z pominieciem :
- Szafa 360x360x170mm IP65 1000VDC, szafa przystosowana do montazu zewnetrznego, odporna na UV,

- Podtaczenie 4 rzedéw modutow PV (stringow).
- Jedno wyjscie
- Ogranicznik przepig¢ Typ1 (B) lub Typ2 (C)

- Przewidzie¢ mozliwos¢ podtaczenia poporzez dtawoiki i/lub ztacza witykowe zgodne z MC4,

- Przytgczenie przewoddw PE 16 - 70 mm2

Dane znamionowe obwodow DC:
-max pragd 1 rzedu PV: DC 9,5 A
- max napigcie DC 1000 V

Opis aparatow
- -QA1 +/-

- zabezpieczenie gtowne szafy SDC/A sekcji A, pola nr 1 w Kierunku inwertera Ix (x=1,2) przewdd "+/-"

- -QA1/1..4 +/- - zabezpieczenie stringu nr 1 (1..4) w szafie SDC/A z sekcji A, pola nr 1, przewodd "+/-"

Oze-Sun

UL Sigska 40

41-100 Siemianowice $1.
698 - 635 - 283
£32/229-30- 29
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Projektowal:
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Rzad 1

(string)

Rzad 2
(string)

(string)

Rzad 3

Rzad 4
(string)

Szafa DC - Sekcja A/ Pole 2
Sekcja A/ Pole 2 Poddasze
Sekcja / Pole / Rzad / Nr PV -
,h QA0 + f QAD- f l )
i . PFK2 PFK2 PFKX
4 P ; P 1 P 1 1P 1 P
T T T YnTKSYekw ] o)) TSRS e s = - s T2 Typ? w2 [
l : e
L i ‘
} Rozdzielnica RPV
| 0.12 = — \ 5L _
‘l schemat E-01 A : |
|‘" _I [__'7049_"_“-049_' ) T |y T T e T T T T
| PFK2) nx;l PR PFK PFK PFK2) K P2 ] T Rt
| ’ | %l 1 ;Pz 1 _1er T }Pz 7 ® . T ® T P I P [
WYZWALACZ W P P Tw2 Typ2 Tw2 Typ2 T2
e BB I S G I R I R B B \\
‘ ’ ﬂ | TRASA
N KABLOWA
I_ N J ’_ _] E Dach PE IN L1 218
15} L J
o Y
1L
. ) Z DO
[ qutte T QM- j QA+ L’f WS Bhin- Lxﬁ QA1 i" e ki i QA f ek T ] = OO . .. NE———
WP-PV_] RS B HES B RS B T e gy o || E
| e | ca | o | can | =Y i o | - LSU/A
. oo Lo = A B R =5 I_ I_
Panele Fotowoltaiczne rgl - 3 B I B r I 3 I PE LgY LSF 70mm2
Dach
AIP2/R1/9 \ VIR -\ AIP2/R1/1 — =
I r—- \ KTL';Iisa L + WEJSCIE + WEJSCIE = + WEJSCIE - + WEJSCIE = ____, S {
y m_/ W ol y H_—F| o _
i =3 — : ] PE LgY LSF16mm2 TRASA
arpz/r2i9  [arP2/Re/a A A/P2/R2/1 KABLOWA |
| r—n Trasa Poddasze
WL B A B HA ﬂ/*‘%ﬁ asu 7
L 2 PE LgY LSF16mm2 GLOWNA SZYNA UZIEMIAJACA BUDYNKU
A/P2/R3/9 Ma7P2/R3/8. 2 AIP2/R3/ 1\
| -—= Trasa
AW S 7 P ol A W B
- PE Lg¥Y LSF16mm2
A/P2/R4/9 \] ;_Afpzmwe..j A/P2/R4/1\]
=9 Trasa
LA Bd A B A
\ ? J‘ PE LgY LSF16mm2
Uwagi
1. Parametry techniczne modutow fotowoltaicznych i inwerterow przedstawiono w tabeli nr 1 opisu technicznego.
Zestawienie bilansowe rzeddw w sekcjach A-E przedstawiono w tabeli nr 2 opisu technicznego.
2. Szafa DC
- Ukiad szafy DC: SDC/A/2 - Sekcja A Pole 2 (A / P2) nie jest powtarzalny
3. Pojedynczy inwerter (12) przetwarza energie z czterech stringdw pojedynczego pola nr 2 sekcji A.
4. Diugoéci kabli wedtug listy kablowej (w projekcie wykonawczym). e Ceniam Logiehyozne GRVE 5p. 200,
5. Lokalne szyny uziemiajgce sekcji LSU/A, LSU/B, LSU/C, LSU/D, LSU/E potaczy¢ z gtéwna szyng uziemiajgca GSU. A i U Wisyehyati1
6. Rozmieszczenie urzgdzen wedtug rys E-04 (DC) Oze-Sui 628- 635 263 — - = — == - ‘
Z 3 it E E Ze- ...“‘E. [132!229-30-29 Inwestycja: Budowa inslalacji fotowaltaicznej o mocy 0,4MW na dachu nowej chiodni
7. Schemat rozpatrywac fgcznie z planami i opisem technicznym. B Liregese s Centrum Logistycznego GRYF Sp. z 0.0.
Projektowat: Podpis: #} dz. 1/2, 2/7 Obregb 105%’2!}:%:222)‘;"2:31';21! :VE?;céggnC!)ebreb 1084 Sradmiescie
mgr in2. Marek Goslawski - .
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Szafa DC - Sekcja A/ Pole2 - SDC/A/2
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44 MODULY

SEKCJA A POLE 1

SEKCJA A POLE 2

Uwagi

Parametry szafy SDC/x/y (x=A, y=2):

- Szafa 360x360x170mm IP65 1000VDC, szafa przystosowana do montazu zewnetrznego, odporna na UV,
- Podtgczenie 4 rzedéw modutow PV (stringow).

- Jedno wyjscie

- Ogranicznik przepie¢ Typ1 (B) lub Typ2 (C)

- Przewidzie¢ mozliwos¢ podtaczenia poporzez dtawoiki i/lub ztgcza wtykowe zgodne z MC4,

- Przytgczenie przewodow PE 16 - 70 mm2

Dane znamionowe obwoddéw DC:
-max prad 1 rzedu PV: DC 9,5 A
- max napiecie DC 1000 V

Opis aparatow
- -QA2 +/- - zabezpieczenie gtowne szafy SDC/A sekgji A, pola nr 2 w kierunku inwertera Ix (x=1,2) przewod "+/-"
- -QA2/1..4 +/- - zabezpieczenie stringu nr 1 (1..4) w szafie SDC/A z sekcji A, pola nr 2, przewéd "+/-"
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Projektowal:

mgr inz. Marek Goslawski
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Podpis: z
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Inwestor: Centrum Logistyczne GRYF Sp. z 0.0.
ul. Wtadystawa IV 1
70-651 Szczecin

Inwestycja: Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 0,4MW na dachu nowej chladni
Centrum Logistycznego GRYF Sp. z 0.0.
przy ul. Wiadystawa IV 1 w Szczecinie
dz. 1/2, 2/7 Obreb 1083 Srédmiescie, dz. 12/2, 12/4, 98/3 Obreb 1084 Sradmiescie
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LOKALIZACJA SZAF DC
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