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E-01 Uktad pomiarowo — rozliczeniowy. Schemat rozdzielni SN.
E-02 Uktad pomiarowo — rozliczeniowy. Schemat ideowy 1/2.
E-03 Uktad pomiarowo — rozliczeniowy. Schemat ideowy 2/2.
E-04 Uktad pomiarowo — rozliczeniowy. Schemat montazowy 1/2.
E-05 Uktad pomiarowo — rozliczeniowy. Schemat montazowy 2/2.
E-06 Uktad pomiarowo - rozliczeniowy. Plan montazowy.
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1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie dokumentacji technicznej odbioru energii elektrycznej wyprodukowa-

nej w dachowej instalacji fotowoltaicznej usytuowanej na terenie Centrum Logistycznego GRYF 5p. z o.0.

Dokumentacja obejmuje uktad pomiaru rozliczeniowego oraz OZE. Instalacja fotowoltaiczna zostanie zainstalowana na

dachu chtodni 0 mocy 399,96kWp.

1.2 Podstawa opracowania

— zlecenie inwestora: Centrum Logistyczne GRYF Sp. z o.0., ul. Wtadystawa IV 1, 70-651 Szczecin
— warunki przytaczenia nr 48136/2020 z dnia 10.09.2020r.

1.3 Materialy wyjsciowe

— Warunki przytaczenia nr 48136/2020 z dnia 10.09.2020r.

— Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 07.01.2008 roku w sprawie prawnej kontroli metrologicznej przyrzagdow
pomiarowych,

— Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 04.05.2007 roku w sprawie szczegétowych warunkow funkcjonowania
systemu energetycznego,

— |IRiESD ENEA Operator Sp. z 0.0.

— Inwentaryzacji w terenie przeprowadzonej dla celéw projektowych

— Uzgodnienia z inwestorem

~ Norma N SEP-E-004

— PN-EN 62271-1: 2009 , Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$c 1: Postanowienia wspolne”;

— PN-EN 62271-202:2010 ,, Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes¢ 202: Stacje transformatoro-
we prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie”;

— PN-EN 62271-200:2007 , Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes¢ 200: Rozdzielnice pradu prze-
miennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe powyzej 1kV do 52kV wtacznie”;

— PN-B-02480:1986 — Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

— Rozporzgdzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r. Nr 75, poz. 690) z uwzglednieniem pozniej-
szych zmian

— Standardy techniczne obowigzujace w ENEA Operator S.A.

1.4 Dane techniczne przylacza elektroenergetycznego

— Stacja transformatorowa: Chtodnia Nadbrzeze Butgarskie nr 0331
~ Typ przytgcza: Kablowy
— Granica eksploatacji: Gtowice kablowe 15kV
— Kabel zasilajacy: 3x XRUHAKXS 1x120/50mm?
- Moc umowna 740 kW
P.P.H.U.,Oze-Sun" Sp.z 0. 0. 2
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2 Stan istniejacy
W stanie istniejacym ze stacji transformatorowej SN/nN 15/0,4 ,Chtodnia Nadbrzeze Butgarskie” nr 0331 zasilony
jest caty zaktad. Istniejgca dwusekeyjna rozdzielnia nN wraz z odptywami zasila wszystkie obiekty na terenie Centrum
Logistycznego. Obwody zasilajace odbiory zabezpieczone sg roztacznikami mocy typu. Uktad pomiarowy znajduje sig w
stacji transformatorowej SN/nN 15/0,4 ,,Chtodnia Nadbrzeze Buigarskie” nr 0331.

3 Stan projektowany

Projektowana moc instalacji paneli fotowoltaicznej to fgcznie 399,96 kWp,. Wyprodukowana energia elektryczna
przetwarzana bedzie za pomoca 14 falownikdw typu FRONIUS ECO 27.0-3-Si 1 falownika typu FRONIUS
SYMO 12.5-3-M (instalacja statopradowa jest przedmiotem odrebnego opracowania).

3.1 Uklad pomiarowo - rozliczeniowy

Uktad pomiarowy w kategorii B23 bedzie wykonywat pomiar dla stacji transformatorowej:

— obwody pradowe z przektadnikow pragdowych TPU 50.11 umieszczonych w polu pomiarowym nr 4,

— obwody napieciowe z przektadnikéw napieciowych UMZ17-1.

Uktad pomiarowy zamontowany bedzie na uchylnej ptycie montazowej PCF o grubosci 6mm. Na ptycie montazo -
wej zamontowaé 2 tablice licznikowe, listwe kontrolno-pomiarowg 847-567. Na jednej z tablic zamocowac licznik LZQJ-
XC, a druga tablica stanowi¢ bedzie rezerwe. Obok licznika nalezy daé oznacznik informujgcy o miejscu wykonywania
pomiaru energii w stacji transformatorowej. Pokrywe przystosowana do plombowania zamontowac nad wytgcznikiem
nadpradowym CLS6-B16 i listwg zaciskowa X1. Szafke licznikowg wyposazyc w oswietlenie za pomocg oprawy oswietle
- niowe]j LED LINUS IDEAL-ELEKTRO. Wszystkie obwody nalezy prowadzi¢ na tylnej czgsci ptyty montazowej.

W celu zrealizowania zdalnej transmisji danych z licznika do systemu nadrzednego, nalezy zabudowac w liczniku

modut komunikacyjny Comander-XC. Synchronizacja licznika odbywac sie bedzie poprzez ww. modut komunikacyjny.

Antene do odbioru i nadawania sygnatdw GPRS nalezy zainstalowad w miejscu gdzie jest odpowiednia propagacja

ww. sygnatu. Proponuje sie zamontowanie ww. anteny nad rozdzielnicg nN.

Licznik oraz modut komunikacyjny nalezy sparametryzowac¢ zgodnie z zamieszczong w projekcie tabelg parametry-
zacji licznikéw i modutéw komunikacyjnych.
Licznik oraz modut komunikacyjny zasilony bedzie z rdzeni przektadnikdw napieciowych. Zasilanie pozostatych ele-

mentdw zostanie wykonane napigciem z szyn rozdzielnicy nN.

Wszystkie elementy ukiadu pomiarowego przeznaczone do oplombowania nalezy do tego przygotowac. Nalezy
dostarczy¢ rysunki powykonawcze wykonanej rozdzielnicy nN oraz jej modutu pomiarowego w celu akceptacji

rozwigzan technicznych przed zgtoszeniem uktadu pomiarowego do odbioru i sprawdzenia technicznego.

3.2 Uktad pomiarowy OZE

Uktad pomiarowy w kategorii C2 bedzie wykonywat pomiar dla stacji transformatorowe;j:

— obwody pradowe z przektadnikéw pradowych ISN3 h061

— obwody napieciowe bezposrednio z szyn rozdzielni nN.

P.P.H.U.,Oze-Sun" Sp.z 0. 0. 2

ul. Slaska 40, 41-100 Siemianowice Slgskie, tel/fax. 32293029
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Uktad pomiarowy zamontowany bedzie na uchylnej ptycie montazowej PCF o grubosci 6mm. Na ptycie montazo -
wej zamontowac¢ 2 tablice licznikowe, listwe kontrolno-pomiarowa 847-798. Na jednej z tablic zamocowad licznik LZQJ-
XC, a druga tablica stanowic bedzie rezerwe. Obok licznika nalezy da¢ oznacznik informujacy o miejscu wykonywania
pomiaru energii w stacji transformatorowej. Pokrywe przystosowang do plombowania zamontowac nad wytgcznikiem
nadpradowym CLS6-B16 i listwa zaciskowg X1. Szafke licznikowg wyposazy¢ w oswietlenie za pomoca oprawy odwietle
- niowej LED LINUS IDEAL-ELEKTRO. Wszystkie obwody nalezy prowadzic na tylnej czesci ptyty montazowej.

W celu zrealizowania zdalnej transmisji danych z licznika do systemu nadrzednego, nalezy zabudowac w liczniku

modut komunikacyjny Comander-XC. Synchronizacja licznika odbywac¢ sie bedzie poprzez ww. modut komunikacyjny.

Antene do odbioru i nadawania sygnatéw GPRS nalezy zainstalowac w miejscu gdzie jest odpowiednia propagacja

ww. sygnatu. Proponuje sig zamontowanie ww. anteny nad rozdzielnicg nN.

Licznik oraz modut komunikacyjny nalezy sparametryzowac zgodnie z zamieszczona w projekcie tabelg parametry-

zacji licznikéw i modutéw komunikacyjnych.

Licznik oraz modut komunikacyjny zasilony bedzie z rdzeni przektadnikéw napieciowych. Zasilanie pozostatych ele-

mentéw zostanie wykonane napieciem z szyn rozdzielnicy nN.

Wszystkie elementy uktadu pomiarowe przeznaczone do oplombowania nalezy do tego przygotowac. Nalezy do -
starczy¢ rysunki powykonawcze wykonane] rozdzielnicy nN oraz jej modutu pomiarowego w celu akceptacji rozwigzan

technicznych przed zgtoszeniem uktadu pomiarowego do odbioru i sprawdzenia technicznego.

4  Obliczenia

4.1 Obliczenia doboru przekiadnikéw ukfadu pomiarowego
4.1.1 Warunki poprawnej pracy przekiadnikéw pradowych i napigciowych

Obwody pradowe

W przekiadnikach pradowych powinny zostac spefnione nastepujgce warunki:

— 0,25 Sy<Sohc<Sn - gdzie: Sy - moc znamionowa przektadnika pradowego, Sose - obcigzenie rzeczywiste uzwojenia,
— 20%< 0% min Oraz i%max< 120% - gdzie: ivmin - minimalny prad mierzony przez przektadnik pragdowy, iomax - mak-

symalny prad mierzony przez przektadnik prgdowy.

Obwody napieciowe

W przektadnikach napigciowych powinny zostac spetnione nastepujace warunki:
— 0,25 §p<Sobc<Sy - gdzie: Sy - moc znamionowa przekiadnika napieciowego, Spbe - obciazenie rzeczywiste uzwoje-
nia,
- w<0,5 % - gdzie: uv, -spadek napigcia w obwodzie napigciowym.

4.1.2 Uklad pomiarowo - rozliczeniowy
Przewiduje sie wyprowadzenie sygnatdw pomiarowych z przektadnikéw pradowych i napigciowych. W projekcie
uwzglednia sie zastosowanie nowych przektadnikow pradowych TPU 50.11 i napieciowych UMZ 17-1 umieszczonych w

polu pomiarowym stacji transformatorowe;j.

P.P.H.U.,0ze-Sun” Sp.z 0. 0. 4
ul. Slaska 40, 41-100 Siemianowice Slaskie, tel/fax. 32293029
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Obwody pradowe

Parametry uzwojenia przektadnika pradowego: (=75 /5 A4/4 ; Sy=10VA4 ; 0.2 § FS5
Obcigzenie:

- Licznik LZQJ-XC: Syp=0.004 VA
— Rezystancja kabla 2,5mm? [ =12 m = R=0.18 2 > Sy =4.514
— Rezystancja przejscia: R,=0,050Q - § ,=0,25 VA
= Obciqienie catkowite: Sm’)c': Sup +S,(' + Sp - S(Jf:c=5.76 VA
Poniewaz warunek obciazenia przektadnika pradowego jest spetniony nie ma potrzeby stosowania dodatkowych

rezystorow docigzajgcych.

Ze wzgledu na moc pobierang z sieci oraz minimalna typowg przektadnie przektadnikéw pradowych po stronie SN

(75/5A) oraz warunkdw dynamicznych dobrano przektadniki o przektadni 75/5 A i pradzie termicznym /y;=6,3 kA .

Obwody napieciowe

Ponizsze obliczenia uwzgledniaja pobdr mocy w przypadku gdy licznik nie jest zasilany napigciem pomocniczym
oraz w przypadku z jednoczesng transmisjg danych przez modut komunikacyjny.

245 0.1
Parametry uzwojenia pomiarowego przektadnika nap.: D;L_?, / #-3 1 kLD,5;

Sn=5 VA4 Obcigzenie:
— Obcigzenie maksymalne przy braku zasilania pomocniczego (z modutem Comander-XC): Sapmax=2.614
— Obcigzenie minimalne bez obecnosci napigcia pomocniczego: Sapmax =1,2VA4
— Obcigzenie catkowite maksymalne: Sobemax =Sapmax=2,6 VA

- Obciqienie Ca*kOWitE minimalne: Sobcmin:Sa‘umm: I ,2 VA

Do obliczert maksymalnego spadku napigcia zaktadamy maksymalng pobierang przez ukiad pomiarowy.

o ¥ e
— Spadek napigcia:  ue= 2 10°
V S (J’ n
m
— Dane wejéciowe: konduktywno$¢ miedzi v =54 ~ 5, przekrdj zyty roboczej S=1.5 it , dtugos¢ /=12 m, ob-

Q mnr”
ciaienie P=Sobcm(m‘=2>6 VA

Procentowy spadek napiecia wynosi  4,=0,023 % i spetnia warunek 19,20,5% .

Wyliczenie paremetrow dla pomiaru strat w ukfadzie pomiarowym

Straty obcigzeniowe linii kablowe;:

!
Anm_(y.s) 62 =0,00337 A* h

v

P.P.H. U. ,Oze-Sun” Sp.z 0. 0.
ul. Slaska 40, 41-100 Siemianowice Slaskie, tel/fax. 32293029

23/



i

— Dane wejéciowe: dtugosé /=0,37 km, konduktywnosc aluminium y =33 Q mm? , przekroj zyty roboczej
30 A

§=120mm’ , przektadnia pradowa przektadnikow 0 /= s 4

Straty jatowe linii kablowej:

— Ay =w-C-1-82y 1g 5-10°=0,000002411 2 h

R

— Dane wejsciowe: diugoséé [=0,370 km , pulsacja sieci w =2 1 50 rad [z, pojemnos¢ robocza kabla C=0.23 ukm i
5 4 kV
przektadnia napieciowe przektadnikow 6,,=:vLﬁ3 a3 kV, wspdiczynnik strat dieelektrycznych 1g6 =0.004

4.1.3 Ukiad pomiarowy OZE

Przewiduje sic wyprowadzenie sygnatow pomiarowych z przektadnikéw pradowych i bezposrednio z napiecia. W
projekcie uwzglednia sie zastosowanie nowych przektadnikéw pradowych ISN3 h061 umieszczonych w polu doptywu

energii z elektrowni fotowoltaicznej.

Obwody pradowe

Parametry uzwojenia przektadnika pragdowego: /,=600 /5 4 ; S,=10 V4 ; 0.5 FS'5
Obcigzenie:

— Licznik LZQJ-XC: 8,=0.004 1’4
- Rezystancja kabla 2,5mm?: [ =20 m => Rg=0,30 Q = Sk =7,5 VA
— Rezystancja przejscia: R,=0.05Q - § =025 V4
— Obcigzenie catkowite: Supe= Sup +Sk + Sp > Sobe=7,76 VA
Poniewaz warunek obciazenia przektadnika pradowego jest spetniony nie ma potrzeby stosowania dodatkowych

rezystorow docigzajgcych.

Obwody napieciowe

Ze wzgledu na pomiar napigcia bezposrednio z szyn rozdzielni nN, nie ma potrzeby obliczania parametrow

obwodu napigciowego.

Whyliczenie paremetrow dla pomiaru strat w uktadzie pomiarowym

Straty cbcigzeniowe linii kablowej:

A =L
- o (v-S 5°=589 A7 h

= Dane wejsciowe: diugos¢ /=250 m, konduktywno$¢ aluminium y =33 _ ", przekrgj zyly roboczej

Q mm
2 ) . 600 A
S=185mm" , przektadnia pradowa przekiadnikow & f:“““g ?
P.P.H. U. ,0ze-Sun” Sp.z 0. 0. 6
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4.2 Tabela parametryzacji licznika i modufu komunikacyjnego

4.2.1 Tabela parametryzacji licznika i modufu komunikacyjnego dla uktadu pomiarowo —

rozliczeniowego

Lieznik P1 LZQJ-XC

Napiecie:

Napiecie znamionowe: 3x58/100

Zakres napiecia: 80%...115%

Czestotliwose:

Czestotliwosé znamionowa: 50Hz

Tolerancja: £2%

Prad:

Prad znamionowy In: 5A
Imax: 400% In
Termiczny: 12A

Doktadnos¢ pomiaru:

Energia czynna: 0.5

Energia bierna: 1

Pobdr mocy:

Pobér mocy na faze w obwodzie napieciowym: 1,2 + 2,6VA (z modutem
komunikacyjnym Comander-XC)

Pobdr mocy na faze w obwodzie prgdowym: 4mVA

Przektadnie i mnozniki:

Przektadnia przekiadnika pradowego: 30/5 A/A

+5 0,1
Przekiadnia przektadnika napieciowego: + 3 43

Mnoznik pradu: 6

Mnoznik napiecia: 150

Mnoznik mocy licznika: 900

Charakterystyka pomiarowa:

Rozdzielczo$¢ pomiaru: 0,001 kWh; 0,001 kvarh

Rejestrowanie pomiarow:

Okres 15-minutowego usredniania rejestrow energii czynnej i biernegj

Wielkoéci zapisywane w pamieci profilu licznikow energii: 1 kWh; 1 kvarh;
pomiar strat na obwodzie zasilajgcym

Taryfa:

B4

Wsp. strat na linii zasilajacej

A0pe=0,00337 A% h

AJal =0,00000241V 2 h

Modut komunikacyjny
Commander-XC:

GSM/GPRS: Praca w trybie GPRS wer. 7.8.0, klasa GPRS: 4
autodetekcja protokotu kemunikacyjnego

CS+: aktywny, standard IEC 62056-21

RS485: standard 1SO-8482

4.2.2 Tabela parametryzacji licznika i modufu komunikacyjnego dla uktadu pomiarowego

OZE Ticzmik PT LZQJ-XC

Napiegcie:

Napigcie znamionowe: 240/415V

Zakres napiecia: 80%...115%

Czestotliwosc:

] Czestotliwos¢ znamionowa: 50Hz

|To|erancja: +2%

Prad:

Prad znamionowy In: 5A
Imax: 400% In
Termiczny: 12A

Doktadnos¢ pomiaru:

Energia czynna: 1

Energia bierna: 2

Pobor mocy:

Pobdr mocy na faze w obwodzie napigciowym: 1,2 + 2,6VA {z modutem
komunikacyjnym Comander-XC)

Pobdr mocy na faze w obwodzie prgdowym: 4mVA

| Przekiadnie i mnozniki:

| Przekiadnia przektadnika pradowego: 600/5 A/A

P.P.H, U.,Oze-5un" Sp.z 0. 0.
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Przektadnia przektadnika napieciowego: af

Mnoznik pradu: 120

Mnoznik napiecia: 1

Mnoznik mocy licznika: 120

Charakterystyka pomiarowa: Rozdzielczosé pomiaru: 0,001 kWh; 0,001 kvarh

Rejestrowanie pomiaréw:

Okres 15-minutowego usredniania rejestréw energii czynnej i biernej

pomiar strat na obwodzie zasilajgcym

Wielkosci zapisywane w pamieci profilu licznikow energii: 1 kWh; 1 kvarh;

Taryfa:

B4

Wsp. strat na linii zasilajgcej Aobc=589 A h

Modut komunikacyjny

GSM/GPRS: Praca w trybie GPRS wer. 7.8.0, klasa GPRS: 4

Commander-XC: autodetekcja protokotu komunikacyjnego

CS+: aktywny, standard IEC 62056-21
RS485: standard 1SO-8482

5 Zestawienie materiatow

5.1 Uktad pomiarowo - rozliczeniowy

Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. Hos¢
CPV 45232000-2 Uktad pomiarowy D-01.03.01
1 Licznik energii elektrycznej LZQJ-XC: szt. ! 1
do pomiaru posredniego, |
kl. 0,5 przy pomiarze energii
czynnej, kl. 1 przy pomiarze energii
biernej, atestowany,
zgodny z tabelg parametryzacji sieci.
2| Listwa kontrolno-pomiarowa WAGO LPW 847-567 kpl. 1
3| Modut komunikacyjny Comander-XC: szt. 1
z komunikacjg GPRS,
portem RS-485,
portem USB,
do wtozenia jako modut wewnetrzny licznik LZQJ-
XC, z anteng GPRS i kablem o dtugosci ok. 2m.
4| Tablica licznikowa pod licznik 3f szt. 2
5| Wytgcznik nadpradowy CLS6-B16 szt. 1
6| Gniazdo 1-faz 230VAC SD-230 szt.
7| Oprawa oswietleniowa LED LINUS IDEAL ELEKTRO 4,5W szt.
8| Ptyta montazowa PCF o wymiarach 700x575x5mm szt. 1
9| Czton pomiarowy TP-2 (szafka metalowa 750x675mm) szt. 1
10| Szyna TS-35 perforowana mb 1
11| Ztgczka listwowa WAGO 2002-1201 (szara) szt.
12| Ztgczka listwowa WAGO 2002-1204 (niebieska) szt. 4

P.P.H.U.,0ze-S5un" Sp.z 0. 0.
ul. Slaska 40, 41-100 Siemianowice Slgskie, tel/fax. 32293029

754



S
Oze-Sun

8p. ¢ 0.0,

Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. llos¢
13| Ztaczka listwowa uziemiajgca WAGO 2002-1207 (z6tto-zielona) szt 2
14| Scianka rozdzielajgca 2002-1294 (pomararnczowa, grubo$c¢ 2mm) szt. 2
15| Scianka koricowa 2002-1292 (pomorariczowa) szt. 1
16| Mostek grzebieniowy 4-torowy 2002-404 szt. 2
17| Blokada na szyne TS-35 249-116 szt. 9
18| Pokrywa do plombowania 709-153 szt. 1
19| Wspornik na pokrywe do plombowania 709-167 szt. 2
20| Oznaczniki do zaciskow 793-502 szt. 1
21| Tulejka oznacznikowa na przewody 211-113 szt. 80
22| Tabliczka wsuwana 211-111 szt. 80
23| Przewéd HO7V-U 1,5mm? mb 10
24| Kabel sygnalizacyjny YKSYzo 7x2,5mm? mb 12
25| Kabel sygnalizacyjny YKSYzo 7x1,5mm? mb 12
26| Kabel elektroenergetyczny YKYzo 3x2,5mm? mb 20
27| Przewdd HO7V-U 2,5mm? mb 10
28| Przewdd HO7V-U 2,5mm? (z6tto-zielony) mb 3
29| Parametryzacja licznika i modutu komunikacyjnego kpl. 1
30| Badanie propagacji sygnaftu GPRS kpl. 1
31| Drobny materiat montazowy wg. zapotrzebowania kpl. 1

5.2 Uktad pomiarowy OZE
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. llos¢
CPV 45232000-2 Uktad pomiarowy D-01.03.01
1 Licznik energii elektrycznej LZQJ-XC: szt. 1:
do pomiaru potposredniego,
kl. 1 przy pomiarze energiiczynnej,
kl. 2 przy pomiarze energii biernej,
atestowany,
zgodny z tabelg parametryzacji sieci.
2| Listwa kontrolno-pomiarowa WAGO LPW 847-798 kpl. 1
3| Modut komunikacyjny Comander-XC: szt. 1
z komunikacjg GPRS,
portem RS-485,
portem USB,
do wtozenia jako modut wewnetrzny licznik LZQJ-
XC, z anteng GPRS i kablem o dtugosci ok. Zm.
4| Tablica licznikowa pod licznik 3f szt. 2
5| Wytacznik nadpradowy CLS6-B16 szt. i}

P.P.H. U. ,0ze-Sun" Sp.z 0. o.
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Hp. 2 0.0,

Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. tlos¢
6| Gniazdo 1-faz 230VAC SD-230 szt. 1
7| Oprawa oswietleniowa LED LINUS IDEAL ELEKTRO 4,5W szt. 1
8| Ptyta montazowa PCF o wymiarach 700x575x5mm szt. 1
9| Czton pomiarowy TP-2 (szafka metalowa 750x675mm) szt. 1

10| Szyna TS-35 perforowana mb 1
11| Ztgczka listwowa WAGO 2002-1201 (szara) szt. 4
12| Ztaczka listwowa WAGO 2002-1204 (niebieska) szt. 4
13| Ztgczka listwowa uziemiajgca WAGO 2002-1207 (z6tto-zielona) szt. 2
14| Scianka rozdzielajgca 2002-1294 (pomarariczowa, grubos¢ 2mm) szt. 2
15| Scianka koricowa 2002-1292 (pomorariczowa) szt. 1
16| Mostek grzebieniowy 4-torowy 2002-404 szt. 2
17| Blokada na szyne T5-35 249-116 szt. 9
18| Pokrywa do plombowania 709-153 szt. 1
19| Wspornik na pokrywe do plombowania 709-167 szt.

20| Oznaczniki do zaciskow 793-502 szt. 1
21| Tulejka oznacznikowa na przewody 211-113 szt. 80
22| Tabliczka wsuwana 211-111 szt. 80
23| Przewdd HO7V-U 1,5mm? mb 10
24| Kabel sygnalizacyjny YKSYzo 7x2,5mm? mb 20
25| Kabel sygnalizacyjny YKSYzo 7x1,5mm? mb 20
26| Kabel elektroenergetyczny YKYzo 3x2,5mm? mb 20
27| Przewdd HO7V-U 2,5mm? mb 10
28| Przewod HO7V-U 2,5mm? (z6tto-zielony) mb 3
29| Parametryzacja licznika i modutu komunikacyjnego kpl. 1
30| Badanie propagacji sygnatu GPRS kpl. 1
31| Drobny materiat montazowy wg. zapotrzebowania kpl. 1

P.P.H.U. ,0ze-Sun” Sp.z 0. 0.
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